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SANCO - synonim marki, synonim przedsiebiorstw

Wzrastajace zapotrzebowanie na réznorodne
formy wykorzystania szkta sa rezul-
tatem dzisiejszych mozliwosci techno-
logicznych.  Obojetnie, czy dotyczy to
sektora nowo powstajgcych budynkow
i ich rozwigzan architektonicznych, czy
budownictwa indywidualnego wyso-
ka funkcjonalno$¢ nowoczesnych pro-
duktow ze szkta jest zacheta, aby w petni
wykorzysta¢ mozliwosci jakie daje nam
szkto. Decydujaca role odgrywajg obec-
nie znakomite wtasciwosci cieptochronne.
Marka SANCO wraz ze swoja Szeroka
paletg produktow wychodzi naprzeciw
wcigz rosngcym wymaganiom w zakresie
budownictwa oraz surowym przepisom
budowlanym.

SANCO oferuje szerokg palete produktow
dla kompleksowych rozwigzan budo-
wlanych.

Obok najlepszych z mozliwych do uzyska-
nia wtasciwosci cieptochronnych, SANCO
ktadzie gtéwny nacisk na szerokie
mozliwoscikombinacjiréznorakich funkcji.
Efektywne wykorzystanie energii, ochrona
przeciwstoneczna, dzwiekochtonnosé,
bezpieczenstwo oraz wysSmienita opty-
ka tacza sie aktywnie celem uzyska-
nia najlepszej funkcjonalnosci. A to
wszystko, poniewaz wspodtczesne budy-
nki wymagajg specyficznych rozwigzan
zwigzanych z szeroko pojmowanymi sytu-
acjami budowlanymi.




Grupa SANCO: Wiecej niz suma pojedynczych firm

Jakos¢ ktora sie sprawdza, to kluczo-
we stowa dla sukcesu marki i pro-
duktow SANCO. Wymoég dostarczania do
wymagajacych klientdw wszystkiego co
najlepsze widoczny jest w konsekwentnym
zarzadzaniu jakoscig w grupie SANCO.
Zwigzane to jest nie tylko z wiasng,
H_i ||||J = _ _ wewnetrzng kontrola zaktadowa, ale
— 11| u ﬂ 1] - . I | rowniez z kontrolg zewnetrzng uprawnio-
mim Ak nych do tego instytucji. Przedsiebiorstwa
SANCO stawiajg na paszporty produktu
wystawiane przez Instytut IFT.

Dokument ten zawiera przeglad zbada-
nych systemow produkcji szyb zespolo-
nych, sprawdzone reguty wymiennosci
komponentéw w szybach zespolonych
zgodne z DIN EN 1279-1 oraz sprawdzo-
ne parametry szyb zespolonych wg DIN
EN 1279-5. Roéwnoczesnie poswiadcza,
ze przedsiebiorstwa grupy SANCO moga
stosowaé na swoich produktach oznacze-
nie CE.
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Przedsiebiorstwa grupy SANCO dysponuja
wtasnym, wieloletnim doswiadczeniem.
Doswiadczenie to zostaje jeszcze dodat-
kowo wzmocnione poprzez licencje
SANCO, udzielang przezfirme Glas Trésch.
Posiada ona ogromne dos$wiadczenie
w doradztwie, produkcji oraz stosowa-
nych technologiach. W potgczeniu z firma
Euroglas produkujgca szkto float sta-

nowi nieprzerwany fancuch w zakresie
Know-how poczawszy od szkta bazo-
wego, az do wymagajacych rozwigzan
architektonicznych. Cztery huty szkta
float dbajg o obecnos$¢ marki w catej
Europie. Posiada réwniez wtasny magne-
tron umozliwiajacy pokrywanie szkta
powtokami spetniajgcymi funkcje w
zaleznosci od aktualnych potrzeb.
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Kompetencja — Doradztwo — Serwis

SANCO to nie tylko dostawca, to o wiele
wiecej niz tylko kompetentny partner dla
swoich klientow i uzytkownikdw produktow
z markg SANCO. Oprécz szerokiego spek-
trum oferowanych produktéw w ramach
ustug SANCO oferowany jest szeroki,
zorientowany na praktyczne rozwigzania
pakiet serwisowy oraz wsparcie od pozio-
mu przetargu az do gotowego obiektu.

Sredniej wielkosci  przedsiebiorstwa
pozostajgce blisko swoich klientow
stanowg gtéwng zasade funkcjonowa-
nia w tej grupie. Przedsiebiorstwa grupy
SANCO dziataja w swoim regionie oraz
mowig jezykiem swojego regionu a przez
to, szybciej i blizej docieraja do klientdw.
We wspotpracy z licencjodawcy, firmg
Glas Trosch, przedsiebiorstwa nalezgce
do SANCO mogty w jeszcze szerszym za-
kresie rozwingé swoje szczegolne
zdolnosci w zakresie przetwarzania szyb.

Wszelkie zbiory danych oraz informacje
sg wcigz aktualizowane. Dlatego ksigzka
ta nie jest dzietem skonczonym. Badania
i rozwoj trwajg dalej. Poprzez wprowa-
dzanie coraz to nowych innowacyjnych
rozwigzan produkty podlegaja ciggtemu
procesowi ulepszania. Réwniez dziatania
prawodawcze majg wptyw na zmiany w
parametrach produktéw. Dlatego ksigzka
ta jest aktualizowana co jaki$ czas i wyda-
wana na nowo.

Zawartosc tej ksigzki zostata opracowana
zgodnie z najlepsza wiedza, znajomoscia
aktualnego prawa, wytycznych, norm i
zarzadzen. Zastrzega sie dokonywania
jakichkolwiek zmian. Aktualne informacje
mozna uzyskac¢ pod adresem internetowym:
www.sanco.de - www.isolierglas.de
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Szkto jako materiat budowlany
Czym jest szkio?

Najwazniejszymi surowcami uzywanymi w
produkcji szkfa float sa:

* piasek kwarcowy

* wapien

= soda.

Wszystkie mineraty wystepujg w naturze
w duzych ilosciach oraz nie sprawiajg
zadnych problemoéw w procesie ich uty-
lizacji. Co wiecej, szkto jest dzisiaj najle-
pszym przyktadem udanego recyklingu.

Parametry szkta

Szkto nie jest ani palne ani sie nie zapala.
Ma jednorodna, gtadka powierzchnie i jest
fatwe w utrzymaniu czystosci, a zatem
absolutnie higieniczne. Szkto ma bardzo
wysoka odpornos$¢ na dziatanie zwigzkow
chemicznych, jest odporne na wiekszosé
kwasow i zasad oraz jest nierozpuszczalne
w wodzie i bardzo odporne na korozje.
Szkto nie nasigka wilgocia i jej nie oddaje.
Nie moze ono ani pecznieé¢ ani kurczy¢
sie lub wypaczac. Jesli raz zostanie mu

Proces produkcji szkta float

Na samym poczatku sa surowce. 60 %
piasku kwarcowego, 19 % sody, 15 % dolo-
mitu (wapienia) oraz 6 % innych materiatow
zostaje zgodnie z recepturg wymieszane.

Ogdlne informacje o szkle

0d poczatku lat 60-ych szkto, ktére
wykorzystywane jest w budownictwie,
produkowane jest w technologii float.
Float oznacza ptyniecie lub unoszenie
sie na powierzchni i tym samym opisuje
proces technologiczny. Produkt koncowy
nazywany jest szktem float i charakteryzu-
je sie wysoka jakoscig oraz bardzo réwna
powierzchniag wolng od znieksztatcen.

nadany ksztatt, nie zmienia go juz. Szkfo
jest odporne na dziatanie mrozu i tempe-
ratury otaczajacego je powietrza. Szkto
nie zmienia swojego zabarwienia, nie
moze zz6tknag¢ lub zmatowie¢. Szkto nie
wchtania zapachu, ani go nie wydzie-
la. Szkto jest nowoczesnym materiatem
budowlanym o wielkich tradycjach i jesz-
cze wigkszej przysztosci.

Nastepnie z dodatkiem ok. 20 % czystej
sttuczki szklanej cato$¢ mieszanki zosta-
je doprowadzona na linie produkcyjna.
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W specjalnej wannie szklarskiej mierza-
cego ok. 12 metrow szerokosci i 60
metrow dtugosci pieca szklarskiego znaj-
duje sie do 1.700 ton stopionej masy
szklanej (w temp. 1.550 °C).

W obszarze pieca szklarskiego surowce
zostajg stopione. Dalej nastepuje klarowa-
nie podczas ktérego ze stopionego szkta
wydzielaja sie pecherzyki gazu.

Nastepnie masa szklana wylewana jest
do basenu float, w ktérym znajduje sie
ptynna cyna. Poniewaz szkto ma nizsza
gestos¢ od cyny, zaczyna po niej ptynac.
Dzieki temu powierzchnia powstajacego
szkfa jest idealnie gtadka i ptaska.

Grubos¢ i szerokos$¢ wstegi szkta regulo-
wana jest za pomocg specjalnych rolek.
Aby uzyskaé ciensze szkto rolki rozciagaja
wstege na zewnatrz, dla grubszego szkta
masa jest speczniania do $rodka.

SANCO*

SANCO*

Wszystkie procesy produkcyjne zacho-
dzace na linii sg ciaggle nadzorowane i
rejestrowane przez system kamer i czuj-
nikow.

Wstega szkta w dalszym procesie jest
kierowana do dtugiego na ponad 100
metréw tunelu chtodzacego. Temperatura
szkia jest stopniowo obnizana z ok. 600 do
60 °C. Powolne i kontrolowane schfa-
dzanie eliminuje powstawanie wewne-
trznych naprezen w szkle.

Za pomoca specjalnych urzadzen wstega
przesuwajacego sie szkta jest badana
pod katem wystepowania nawet najmniej-
szych bteddéw.

Nastepnie szkto jest ciete na wymiary
standardowe i sktadowane. Na oddzielnej
linii do ciecia szkto jest poddawane dal-
szej obrobce.

Ogdlne informacje o szkle
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Produkcja szkta float

W nowoczesnym procesie produkcji szkta
float powstaje dtuga, stata i nigdy nie
przerywana wstega szkta. Tylko najwyzszej
jakosci precyzja catego dtugiego na ok.
400 metréw odcinka produkcyjnego
moze zagwarantowaé wysmienita jakosé
szkta float.
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Piec

Silos przywannowy Komora regeneracyjna.
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Odprowadzanie ciepfa gazow
przez przeptywajace powietrze
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Obszar sktadowania

Sztaplarka na Obrotnica Sztaplarka dwustronna
formaty jumbo ‘
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Wiasciwosci fizyczne szkta ptaskiego

Wyciag z europejskiej normy PN EN 572-1

Przedmowa

Norma ta definiuje wyroby bazowe ze szkta
sodowo-wapniowo-krzemianowego, dla kté-
rej normy od PN EN 572-2 do PN EN 572-7
okreslajg wymagania dotyczace wymiardw
i jakosci w stosunku do optycznych i/lub
widocznych btedéw. Definicja szkta float,
ciggnionego szkla pfaskiego, wzorzystego
szkta walcowanego, polerowanego szkfa
zbrojonego, wzorzystego szkta zbrojonego i
szkta profilowego zbrojonego i niezbrojone-
go zastagpito obowigzujgce wczesniej defi-
nicje szkta okiennego (teraz: ptaskiego szkta
ciggnionego), z normy DIN 1249-1, szkfa
lustrzanego (teraz: szkto float) z normy DIN
1249-3, szkfa lanego (teraz: wzorzyste szkto
walcowane i polerowane szkto zbrojone)
z normy DIN 1249-4 i profilowego szkta
budowlanego z normy DIN 1249-5.

Zestaw norm

Norma ta zastgpita norme DIN 1249-
10, przy czym w komentarzach do tej
normy nie ma juz wartosci obliczenio-
wych dotyczacych naprezen zginajacych
(30 N/mm2 dla szkta float, 50 N/mm?
dla szkta hartowanego i 20 N/mm? dla
szkta ornamentowego, szkta ornamen-
towego zbrojonego i szkta zbrojonego
polerowanego) stosowanych do oblicza-
nia grubosci szkta wedtug formuty bloku
szkta Bach-a. W chwili obecnej znajduje
sie w opracowaniu norma europejska,
ktéra ma by¢ wykorzystywana do obli-
czania grubosci szkta i ktéra powin-
na okreslic wyzej wymienione wartosci
obliczeniowe dla naprezen zginajacych.

PN EN 572-2 Szkto w budownictwie - Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-krzemianowego
Czesc¢ 2: Szkto float; polskie wydanie PN EN 572-2: 2005

PN EN 572-3 Szkto w budownictwie - Podstawowe wyroby ze szkfa sodowo-wapniowo-krzemianowego
Czes$¢ 3: Szkto zbrojone polerowane; polskie wydanie PN EN 572-3: 2005

PN EN 572-4 Szkto w budownictwie - Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-krzemianowego
Czes¢ 4: Szkto ptaskie ciggnione; polskie wydanie PN EN 572-4: 2005

PN EN 572-5 Szkto w budownictwie - Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-krzemianowego
Czes¢ b5: Wzorzyste szkto walcowane; polskie wydanie PN EN 572-5: 2005

PN EN 572-6 Szkto w budownictwie - Podstawowe wyroby ze szkfa sodowo-wapniowo-krzemianowego
Czesc 6: Wzorzyste szkto zbrojone; polskie wydanie PN EN 572-6: 2005

PN EN 572-7 Szkto w budownictwie - Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-krzemianowego
Czes¢ 7: Zbrojone i niezbrojone szkto profilowe; polskie wydanie PN EN 572-7: 2005

SANCO*
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Definicje

Ogdlne informacje o szkle

Dla wykorzystania niniejszych norm europejskich obowiazuja nastepujace definicje:

Szkto float

Szkto ptaskie sodowo-wapienno-krzemia-
nowe, przezroczyste, bezbarwne lub bar-
wione w masie o rownolegtych i ognio-
wo wypolerowanych powierzchniach,
otrzymywane metodg ciggtego wylewania

Szkto ptaskie ciggnione

Szkto ptaskie sodowo-wapienno-krzemia-
nowe, przezroczyste, bezbarwne lub
barwione w masie, otrzymywane metoda

Szkto ornamentowe

Szkto ptaskie sodowo-wapienno-krzemia-
nowe, przezroczyste, bezbarwne lub

Zbrojone szkto ornamentowe

Szkto ptaskie sodowo-wapienno-krze-
mianowe, przezroczyste, bezbarwne lub
barwione w masie, otrzymywane metoda
ciggtego wylewania i walcowania, w ktdre
w trakcie procesu produkcyjnego wta-
piana jest stalowa siatka zgrzewana we

Polerowane szkto zbrojone
Szkto ptaskie sodowo-wapienno-krze-

mianowe, przezroczyste, bezbarwne o
rownolegtych i wypolerowanych powierz-

Zbrojone lub niezbrojone szkto profilowe

Szkto  sodowo-wapienno-krzemianowe,
przezroczyste, bezbarwne lub barwione w
masie, zbrojone lub niezbrojone, otrzymy-

na powierzchnie ptynnego metalu.
Uwaga: w jezyku francuskim szkto ptaskie
nazywane jest ,glace”, a w angielskim
float glass”.

ciagnienia,w poczatkowej fazie pionowo, o
okreslonej grubosci o dwustronnie ognio-
wo wypolerowanych powierzchniach.

barwione wmasie, otrzymywane metoda
ciggtego wylewania i walcowania.

wszystkich krzyzujacychsie punktach.
Powierzchnie mogg by¢ wzorzyste lub
gtadkie.

Uwaga: W jezyku niemieckim szkto zbro-
jone z powierzchniami gtadkimi okresla
sie krotko: 'Drahtglas’.

chniach, otrzymywanych metoda szlifowa-
nia i polerowania szkfa zbrojonego.

wane metoda ciggtego wylewania oraz wal-
cowania a nastepnie formowane w ksztafcie
litery U podczas procesu produkcyjnego.
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Sktad chemiczny

Podstawowe wyroby szklane objete niniejsza
normg produkowane sg ze szkta sodowo-
wapienno-krzemianowego.  Zawartosé
gtéwnych sktadnikéw (w % do catej masy),
ktérego dotyczy ta norma jest nastepujaca:

Dwutlenek krzemu (SiO2) od 69 do 74 %
Tlenek wapnia (CaO) od5do 12 %
Tlenek sodu (Na20) od 12 do 16 %
Tlenek magnezu (MgO) od 0do 6%
Tlenek glinu (Al203) od 0do3%

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Charakterystyka ogdlna

Standardowe wartosci liczbowe dotyczace
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych
szkta stosowanego do produkcji pod-
stawowych wyrobow szklanych podano
w tablicy ponizej. Dane te dla normal-
nie schtodzonego, nieodprezanego dalej

Wiasnosci ogolne

Wtasciwose Symbol
Gestosé (przy 18 °C) ]
Twardos¢

Modut Yunga E
(modut sprezystosci podtuznej)

Liczba Poissona 12
Ciepto wiasciwe c
Sredni wspétczynnik o

liniowej rozszerzalnosci

cieplnej miedzy 20 i 300 °C
Przewodnos$¢ cieplna

Sredni wspétczynnik zatamania
promieniowania w zakresie widma
widzialnego (380 do 780 nm)

Poza  wymienionymi  sktadnikami
gtownymi, w szkle moga by¢ obecne
réwniez niewielkie ilosci innych kompo-
nentow.

szkta nie sg wartosciami doktadnymi,
ktére szkto musi koniecznie spetni¢. Sa
one jednak ogdlnie uznanymi warto$ciami
stuzacymi do obliczen i w stosunku do
ktérych nie wymagana jest bardzo wysoka
doktadnos¢.

Warto$¢ liczbowa i jednostka
2 500 kg/m?

6 jednostek (wg skali Mohs'a)
7 - 10" Pa

0,2

0,72 - 10° (J/kg - K)
9-10° K

1 W/(m - K)
15
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Ogdlne informacje o szkle

Stabilnos¢ wiasciwosci fizycznych i chemicznych

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne pod-
stawowych wyrobdw szklanych moga by¢
traktowane jako niezmienne w czasie.

a) Szkto jest niewrazliwe na oddziatywanie
fotochemiczne, a wiasciwosci spektral-
ne (przepuszczalno$é $wiatta i energii
stonecznej) podstawowych wyrobow

Zabarwienie

Szkto barwione w masie powstaje przez
dodanie odpowiednich skfadnikow.

Ogolne kryteria jakosciowe i ich ocena
Wyglad

Niniejsze kryteria dotycza wygladu wyro-
bu. Jako$¢ optyczna moze sie zmniejszaé
na skutek wystepowania wad punktowych
(pecherzyki, kamyki, itp.), wad liniowych
wystepujacych na pewnej dtugosci (plamy
powodowane tarciem, rysy, podtuzne
linie, osady, odciski, itp.) oraz wad we
wzorze lub wad w siatce zbrojeniowe;.

Jakosé optyczna

Kryterium to dotyczy rozpoznawania
obserwowanych przedmiotéw przez szkto
i stosowane jest jedynie w odniesieniu do
wyrobdw ze szkta przezroczystego.

Najwazniejszymi wadami, ktére moga
wptyng¢ na jako$¢ optyczng s3

szklanych nie ulegaja zmianie w wyni-
ku bezposredniego lub posredniego
dziatania promieniowania stonecznego.
b) Powierzchnia szkta stosowanego w
budownictwie jest w zasadzie niewrazliwa
nawptywy Srodowiska naturalnego.

Wady punktowe oceniane sa w zaleznosci
od ich ilosci i wielkosci. Wady liniowe lub
wady wystepujace na pewnej dtugosci
ocenia sie wzrokowo. Wady we wzorze
oraz wady w siatce zbrojeniowej ocenia
sie dokonujgc pomiaru znieksztatcenia.

znieksztatcenia powierzchni oraz brak
odpowiedniej  jednorodnosci  masy
szklanej.

Jakos¢ optyczng nalezy ocenia¢ stosujac
wzrokowa metode obserwacji.
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3.4.7 Wyciag z normy DIN 1249 czesé 10 3.4.8 Szkto float zostaje przetworzone na:
Wiasciwosci mechaniczne (wielkosci przyblizone) * Szyby zespolone dla budownictwa
* Szyby o wysokim stopniu cieptochronnosci dla doméw pasywnych
Wiasciwosce Symbol Wielkos¢ przyblizona Badanie » Szyby zespolone dzwiekochtonne
Szkto odprezone Szkto hartowane » Szyby zespolone przeciwstoneczne
technicznie termicznie » Szkto bezpieczne
Gestosc 0 2,5 - 10° kg/m? - * Szkto laminowane (VSG)
Gestos¢ dla szkta 0 2,6 - 10° kg/m? - - » Szkto hartowane (ESG)
7 siatkg zbrojeniowa * Szkto przeciwpozarowe
Twardos¢ wediug skali Mohsa | — 5-6 wg PN EN 101 * Szkto emaliowane i z nadrukiem
Stopien twardosci HK 0,1/20 470 HK 0,1/20 wg DIN 52 333 » Jako szkto wielofunkcyjne do wielu zastosowan
wedtug skali Knoopa (w opracowaniu) » Szkto do konstrukcji w budownictwie, fasadach i oknach
Modut elastycznosci Estat 7,3 - 10* N/mm? 7,0 - 10* N/mm? ustalony w oparciu
(statyczny) 0 probe ugiecia wg Szkto float jest materiatem bazowym w:
DIN 52 303 czesc 1
Liczba Poissona 3 0,23 - * Wyposazaniu punktéw handlowych w lady sklepowe
Wytrzymato$¢ odB 700 - 900 N/mm? wg DIN 51 067 * Wyposazaniu fazienek
na $ciskanie czesé 1 * Wyposazaniu muzedw i punktdéw prezentacji
Wytrzymatosé patrz tabela ponizej * Wyposazaniu wnetrz biurowych i medycznych
na zginanie * Produkcji $cianek dziatowych w pomieszczeniach

* Produkcji mebli
* Produkcji luster
Odpornosc¢ na zginanie * Produkcji szkiet pryzmatycznych

Jako odporno$¢ na zginanie definiuje sie wynoszacego 0,95 doprowadzi do prawdopo-
tutaj takie minimalne naprezenie zginajace,  dobnego pekniecia w 5 % (patrz DIN 13 303,

ktére przy zachowaniu poziomu zaufania  cze$¢ 1iczes$¢ 2 lub DIN 53 804, czes¢ 1)

Wiasciwosci mechaniczne, odporno$é na zginanie (wartosci minimalne)

Wyrdb szklany Wytrzymatos¢ na zginanie | Badanie
N/mm? Y min.
Szkto float 45 DIN 52 292 - R 400
Szkfo okienne 45 DIN 52 292 - R 400
Szkfo wzorzyste (ornamentowe) 25 DIN 52 292 - R 400
Szkto profilowe 45 B wg DIN 52 303 czesé¢ 2
Szkto float z siatka zbrojeniowa 25 DIN 52 292 - R 400
Szkto wzorzyste z siatkg zbrojeniowa 25 DIN 52 292 - R 400
Szkto hartowane 120 DIN 52 303 -A
Szkto laminowane Dla wartosci wytrzymatosci na zginanie obowiazuja
wartosci odpowiadajace uzytemu rodzajowi szkta

U Do pomiaru szyb (okreslanie grubosci szkta) wykorzystywac nalezy obowiazujgce normy uzytkowe.
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Ochrona przed utratg ciepta

Przeszklone z rozmachem pomieszczenia
odpowiadajg w petni dzisiejszym
wyobrazeniom na temat komfortu. W cza-
sach, w ktorych $wiadomie obchodzimy sie
z naturg i Srodowiskiem naturalnym, czysto
estetyczne doznania juz nam jednak nie
wystarczajg. Teraz o wiele wiecej zada sie
od nowoczesnego przeszklenia majgcego
zapewni¢ ochrone przed utratg ciepta. Na
poczatku lat 80-tych okno, a co za tym idzie,
i przeszklenie byly traktowane jak ,dziura
energetyczna”. W miedzyczasie jednak sta-
rania w kierunku polepszenia parametrow
cieptochronnych w szybach zespolonych
przyniosty ewidentne rezultaty. Wartos¢ U

Ochrona przed utratg ciepta

réwna 1,1 W/m2K jest standardem w dzi-
siejszej technologii. Tym samym przesz-
klenie stato sie wysoce cieptochronnym
elementem budowlanym, ktére mozna
spokojnie poréwnaé do mozliwosci izolacyj-
nych muréw. Otwiera to zupetnie nowe per-
spektywy rozwoju. Poprzez zréwnanie tem-
peratury wewnetrznej powierzchni przesz-
klenia z innymi elementami budowlanymi,
mozemy zapomnie¢ 0 nieprzyjemnym
zjawisku tzw. ,ciagniecia” w poblizu okien.
Pomieszczenia mogag by¢ przez to lepiej
wykorzystywane, a wysokie wtasnosci izo-
lacji powoduja, ze temperatury utrzymuja
sie na bardziej stabilnym poziomie.

Historia rozwoju wartosci U w szybach zespolonych
szyba pojedyncza; U = 5,8 W/m#K

Wartos¢ U W/m?K
szyba zespolona; U = 3,0 W/m?K

60 —— szyba zespolona dwukomorowa wypet-

' niona argonem; U = 2,2 W/m?K

50
SANCO Plus szyba zespolona z powtoka

10 - cieptochronng wypetniona argonem;

' U=13WmkK

35 7T SANCO Plus VN szyba zespolona z
powtoka cieptochronng wypetniona

30 T argonem; U = 1,2 W/mK

25 T SANCO Plus VE szyba zespolona z
powtoka cieptochronng wypetniona

20 —+ argonem; U =1,1 W/m?K

15 SANCO Plus EN szyba zespolona z

Oﬁ powtoka cieptochronng wypetniona
10 + argonem; U = 1,1 W/m*K
05 T Swiatowy rekord 2003: o—— f'nﬁmE(zkizégaéﬁngﬁmm ?RIII
SILVERSTAR U 02; U = 0,2 W/m?K —()
02 —+ ’ ’ m E / ZERO) z powtoka cieptochronna
: : : : : : : : wypetniona argonem; U = 0,5 W/m?K
Rok 1960 1970 1980 1990 2003 2005 2008 2011
SANCO® 39
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Szyba zespolona

Nowoczesna szyba izolacyjna, zwana poto-
cznie szybg zespolong, sktada sie z
nastepujgcych podstawowych elementdw:
dwoch lub wiecej szyb float lub szyb
funkcyjnych. Na szybe znajdujaca sie od
strony pomieszczenia wewnatrz przestrze-

Budowa szyby zespolonej

Rodzaje szyb zespolonych

Jako$é wykonania uszczelnienia czesci
brzegowej jest najwazniejszym elementem
decydujgcym o trwatosci szyby zespolo-
nej. Uszczelnienie czesci brzegowej moze
by¢ wykonywane na rozne sposoby, dlate-
go podzielono je na trzy rodzaje:
1. Szkto spojone ze szktem

poprzez zgrzewanie
Dwie tafle szkta w czesci brzegowej pod-
grzewa sie do osiggniecia punktu topnie-
nia, nastepnie nacigga i spaja wzdtuz
obrzeza. Przestrzen miedzyszybowa jest
p6zniej wypetniana suchym powietrzem
wzglednie gazem, a otwory do napetniania
sg szczelnie zamykane.

ni miedzyszybowej nanoszona jest bardzo
cieniutka, niewidoczna powtoka ciepto-
chronna. Ramka dystansowa znajdujaca sie
pomiedzy szybami zawiera higroskopijny
absorbent wilgoci, a przestrzen miedzy-
szybowa wypetniona jest specjalnym gazem
cieptochronnym lub suchym powietrzem.

Szkto float lub szkto specjalne
Powtoka cieptochronna

Przestrzen miedzyszybowa z gazem
cieptochronnym lub suchym powietrzem

Ramka dystansowa
Higroskopijny absorbent wilgoci

Podwajne uszczelnienie odporne na
przenikanie wody i starzenie sie

2. Szkto spojone z metalem przez
lutowanie

Dwie szyby sg w czesci brzegowej taczone
ze sobg za pomocg tasmy miedzianej
a nastepnie zalutowane cieniutkg tasma
ofowiana. Przestrzen miedzyszybowa nie
zawiera zadnego $rodka osuszajacego. Jest
ona tylko osuszana przed zakonczeniem
ostatecznego zalutowania otworow.

Wymienione w punkcie 1 i 2 rodzaje

uszczelnien czesci  brzegowej nie
odgrywaja juz praktycznie zadnej roli.

SANCO*

SANCO*

3. Szyba izolacyjna z czescig brzegowa
zespolong organicznym materiatem
uszczelniajgcym

Szyba zespolona o podwojnym stopniu usz-

czelnienia. W zespoleniu takim umieszczana

jest perforowana ramka dystansowa wyko-
nana z aluminium lub ze stali ocynkowanej,
ktora napetniana jest wysoko aktywnym
absorbentem wilgoci. Wolna przestrzen

pomiedzy brzegiem ramki dystansowej a

brzegiem szkta wypetniona jest trwale elasty-

cznym materiatem uszczelniajagcym. Przy
matych wymiarach szyb stosuje sie rowniez
termoplastyczne materiaty uszczelniajace.

Nalezy jednak przy tym zdawac sobie sprawe

z tego, ze masy te wraz ze wzrostem tempe-

ratury znacznie zmniejszajg swojg gestosé

oraz wytrzymato$¢ mechaniczna.

Szyby izolacyjne z podwéjnym systemem
uszczelnienia. Szyby zespolone w systemie
SANCO produkowane sg wytacznie w opar-
ciu o podwojny system uszczelnienia czesci
brzegowej szyby co gwarantuje dtugi okres
uzytkowania.

1
Szkto spojone

H

2

Szkto spojone
ze szktem przez lutowanie

Ochrona przed utratg ciepta

Perforowana ramka dystansowa
wypetniana jest absorbentem wilgoci o
duzej skutecznosci. Brzeg ramki pokry-
wany jest trwale plastycznym materiatem
uszczelniajgcym (na bazie poliizobutylenu,
butylu) na cafej swojej dtugosci. Stanowi
on bariere uszczelniajaca, ktora zapobie-
ga przenikaniu pary wodnej do wnetrza
przestrzeni miedzyszybowej. Butyl odzna-
cza sie bardzo matym stopniem dyfuzji pary
wodnej. Po wykonaniu tego pierwszego
stopnia uszczelnienia cata wolna przestrzen
znajdujaca sie ponad ramkag dystansowg
az do krawedzi szyb wypetniana jest trwale
elastyczng masg uszczelniajaca.

Stosowane materiaty uszczelniajace:

* polisulfid, (tiokol)

* poliuretan

* silikon  (stosowany w  odkrytej
strefie brzegowej szyby, w szkleniu
strukturalnym oraz w przeszkleniach
dachowych).

3
Uszczelnienie
dwustopniowe
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Wartos¢ U zgodnie z norma PN EN 674/673

Wspotczynnik przenikania ciepta podaje,
jaka ilos¢ ciepta przenika w jednostce czasu
(1h) przez przegrode budowlang o powierz-
chni 1 m? przy réznicy temperatur pomiedzy
zewnetrzng i wewnetrzng strefg graniczna
wynoszaca 1 K. Im mniejsza wartos¢
wspdfczynnika U, tym wigksze wiasnosci
izolacyjne. Jednostkg miary jest W/m=K.

Norma, wedtug ktorej badana jest
warto$¢ U dla przeszklen (Ug), jest norma
PN EN 674. Opor przenikania ciepta
wyliczany jest zgodnie z normg PN EN
673 na podstawie pomiaru dokonane-
go w srodkowej czesci szyby metoda
ostonietej ptyty grzejnej.

Tabela 1 Warto$¢ U w zaleznosci od przestrzeni miedzyszybowej i wypetnienia gazem,
stopien napetnienia 90 %, obliczenie wykonane zgodnie z norma PN EN 673
na przyktadzie szyby zespolonej SANCO Plus EN (€ = 0,03)

Wartosé Ug w W/m2K Przestrzen miedzyszybowa w mm przy wypetnieniu
Powietrzem Argonem Kryptonem

0,6 2x14

0,7 2x12

1,0 10

1,1 16

14 16

Czynniki wptywajace na wartos¢ U w szybie zespolonej

Liczba i szeroko$¢ przestrzeni miedzyszybowych

Wypetnienie przestrzeni miedzyszybowej
* powietrze

= argon

* krypton

* gazy mieszane

Liczba i skutecznos¢ (emisyjnosc)
powtok cieptochronnych

SANCO*

SANCO*

Okno i wartos¢ U

Strumien ciepta w budynku ptynie przez
okno w nastepujagcy sposob: energia
powietrza z pomieszczenia przekazywa-
na jest na szybe wewnetrzng w szybie
zespolonej od strony pomieszczenia, co
powoduje, ze szyba ta sie nagrzewa.
Przeptyw energii dokonuje si¢ gtdwnie w
czesci dtugofalowego widma promienio-
wania podczerwonego. Do tego dochodzi
jeszcze przewodzenie ciepta oraz zjawisko
konwekcji w przestrzeni miedzyszybowe;j,
ktére powoduje przenoszenie energii z
szyby wewnetrznej na zewnetrzng. Te
trzy mechanizmy prowadzg do nagrzewa-

Przeptyw energii w szybie zespolonej
bez i z powltoka cieptochronna

Ochrona przed utratg ciepta

nia si¢ szyby zewnetrznej, ktéra oddaje

swojg energie do powietrza na zewnatrz

poprzez zjawisko przewodzenia, promie-

niowania i konwekgji.

W konwencjonalnej szybie zespolonej

przeptyw energii dokonuje sie w

nastepujacych proporcjach:

» 33 % przez przewodzenie ciepta i
konwekcje

* 67 % przez promieniowanie

Przewodzenie

| 33%

Konwekcja

A Promieniowanie 67 %

J»—- Powtoka cieptochronna

Przewodzenie

! 33 %

Konwekcja

i Promieniowanie 7 %
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Wartosé g zgodnie z norma PN EN 410 (catkowity wspotczynnik przenikalnosci energii)

Wartos¢ g podaje, jaka cze$¢ energii
promieniowania stonecznego padajacego
na szybe przenika do wnetrza pomiesz-
czenia. Wartosc ta sktada sie z dwaoch ele-
mentdw: bezposredniego promieniowania
pierwotnego oraz wtornego oddawania
ciepta.

Odbicie $wiatta 9

»
'

Wtorne oddawanie ciepta qq

<
<

Wtérne oddawanie ciepta powstaje
na skutek rozgrzewania sie szkta pod
wptywem promieniowania stonecznego a
nastepnie oddawania ciepta przez szkto
zarowno do wewnatrz jak i na zewnatrz
pomieszczenia.

Transmisja $wiatta ©

\

Wtdrne oddawanie ciepta g; @

@ + @ Catkowity wspotczynnik przenikalno$ci energii

Przepuszczalnos¢ swiatta (warto$¢ LT, wspotczynnik przepuszczalnosci $wiatta)

Naturalne $wiatto dzienne jest nie
tylko przyjemniejsze dla ludzkiego oka
w porownaniu do S$wiatta sztuczne-
go, ale réwniez wywiera istotny wptyw
na przemiane materii i gospodarke
hormonalng naszego organizmu. Nie da
sie zatem w zaden sposéb pomingc¢ jego
stymulujgcego wptywu na nasze zycie.

Swiatto dzienne zastepuje $wiatto sztu-
czne i pomaga przez to oszczedzaé
energie. Poniewaz szklo jest zasadni-
czo wykorzystywane jako transparen-
tny materiat budowlany, nalezy zwrocic¢
uwage na szczegdlne znaczenie para-
metru okreslajgcego przepuszczalno$é
Swiatta.

SANCO*

SANCO*
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Wartosé LT (wspodtczynnik przepuszczalnosci $wiatta widzialnego)

Definicja

Wspotczynnik przepuszczalnosci  Swiatta
danego przeszklenia okresla procentowy
udziat promieniowania stonecznego w za-
kresie pasma widzialnego (380 - 780 nm),
ktore przepuszczane jest z zewnatrz do
wnetrza pomieszczenia. Wartos¢ LT zalezna
jest od grubosci szkta, sktadu surowcéow w
masie szklanej oraz zastosowanego syste-
mu powtok. Moze ona zatem w waskich

granicach wykazywa¢ pewne odchylenia.
Przepuszczalnos$¢ $wiatta danego przesz-
klenia powinna by¢ dobierana w zaleznosci
od rodzaju obiektu i otoczenia tak, aby
mogta by¢ zgodna z normg DIN ISO 5034
oraz przepisami kodeksu pracy. Alternatywa
dla zwiekszenia przepuszczalnosci $wiatta
moze by¢ zwigkszenie powierzchni przesz-
klenia.

Tabela 2 Przepuszczalnos$¢ $wiatta ré6znego rodzaju przeszklen

Warto$¢ Ug Wartosé LT
Szkto pojedyncze float 4 mm 5,8 W/m?K 85 %
Szyba zespolona jednokomorowa 2 x 4 mm 3,0 W/mK 82 %
SANCO Plus E 2 x4 mm 1,1 W/m2K 80 %

Przepuszczalnos$¢ szkta float o grubosci 5 mm w odniesieniu
do podziatu stopnia intensywnos$ci widma promieniowania stonecznego

UV +  Promieniowanie widzialne +  Promieniowanie cieplne = Catkowite widmo promieniowania

4% 45 %" 51%*

Widmo promienio-
wania stonecznego

Intensywno$¢ promieniowania

Wrazliwo$¢ oka

100%

Przepuszczona energia w odniesieniu do
widma promieniowania stonecznego

Promieniowanie widzialne: 90 %
Promieniowanie cieplne: 73 %
Catkowite promieniowanie: 89 %

Przepuszczone $wiatto uwzgledniajace
wrazliwos¢ oka ludzkiego: 88 %

* Podziat widma energii wedtug Caemmerer
BAM Berlin

03 04 05 06 07 080910 1,112 13 14 15 16 1,7 1,8 19 20 21 22 23

Dtugos¢ fali [um] ———»
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Wspoétczynnik oddawania barw Ra zgodnie z norma DIN 6169

Obok innych parametréw technicznych i
fizycznych dotyczacych szyb zespolonych
z powtokami cieptochronnymi, wartos¢
wspotczynnika oddawania barw odgrywa
w zasadzie drugorzedna role. Za pomoca
tego wspodtczynnika poréwnywane sg zmia-
ny w zabarwieniu przedmiotéw, ktore
znajdujg sie za szybg testowa. Do prze-
prowadzenia tego typu badania stoso-
wane jest znormalizowane zrédto $wiatta.
W tym miejscu nalezatoby jednak zwrocié
uwage na to, ze o wiele wazniejszym
elementem niz jakiekolwiek badanie jest
tutaj naturalna wrazliwo$¢ oka ludzkiego.
Za szyba z powtokg cieptochronng kolor
czerwony musi pozosta¢ czerwonym, a
zielony zielonym, cho¢ sformutowanie
to jest bardzo ogolne, nalezy sobie
uzmystowié¢, ze oko ludzkie potrafi
odroézni¢ ponad 2 miliony odcieni réznych
kolorow.

Emisyjno$é (Low-E)

Powlekane srebrem szkto cieptochronne
w jezyku branzowym nazywane jest
szktem ,Low-E”. (Low-Emissivity = niska
emisyjnos¢ = niewielkie wypromieniowa-
nie ciepfa).

Emisyjnosc¢ oznacza mozliwo$¢ wypromie-
niowania ciepta z danej powierzchni w sto-
sunku do doktadnie zdefiniowanego tak
zwanego ,ciata czarnego”. Obecnie stan-
dardowe szkta cieptochronne z powtfoka
naktadang metoda ~magnetronowa
wykazujg emisyjnos¢ réwng 3 %.

Wartos¢ Ra,p 0znacza rozpoznawanie
barwy w pomieszczeniu oswietlonym
Swiattem dziennym.

Wartos¢ Ra,r 0znacza oddawanie barwy
przez szkto od strony obserwatora.

Wspotczynnik oddawania barw Ra zgod-
nie z norma DIN 6169 okresla parametr
oddawania barw przez dane przeszkle-
nie.

Skala dla Ra siega do wartosci 100.
Optymalng wartosciag Ra osiggang przez
przeszklenie jest wartos¢ réwna 99.

Znormalizowane zrédto $wiatta o sym-
bolu D 65 jest punktem odniesienia dla
podstawowego zrodta swiatta.

Emisyjnos¢ szkfa i innych materiatow
w temperaturze pokojowej

Szkto ptaskie 86 %
Mur 94 %
Cegta 88 %
Woda i lod 96 %
Szkto cieptochronne

SANCO powlekane srebrem 3%
Kombinacje szkta przeciw-

stonecznego

SANCO Sun COMBI 2-9%
Aluminium 4%
Miedz 3%

SANCO*
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SANCO*

Wspétczynnik zacienienia b

Wspétczynnik zacienienia b zgodnie z wyty-
cznymi VDI 2078 (shading-coefficient) jest
$rednig wartoscig przepuszczalnosci energii
stonecznej odnoszaca sie do catkowitego
wspotczynnika przenikalnoSci energii (g) nor-
malnej jednokomorowej szyby zespolonej bez
powtok funkcyjnych. Wspotczynnik ten petni

Parametr selektywnosci S

Parametr selektywnosci S oznacza sto-
sunek przepuszczalnosci swiatta (t)) do
catkowitego wspdtczynnika przenikalnosci
energii (g).

Wartosc ta opisuje szkto przeciwstoneczne
z punktu widzenia wymaganej jak najwie-

Ochrona przed utratg ciepta

istotng role przy obliczaniu zapotrzebowania
na energie chtodzenia budynku.

Catkowity wspdtczynnik

) przenikalnosci energii

Wspétczynnkb = ——————
038

kszej przepuszczalnosci $wiatta i zacho-
wania przy tym jak najnizszej wartosci
catkowitego wspdtczynnika przenikalnosci
energii.

Im wyzsza selektywnosé, tym korzystnie-
jsza zaleznosc.

Catkowity wspot- Parametr

przepuszczalno$ci | czynnik przenikalnosci | - selektywnosci

Przyktady Wspétczynnik
Swiatta
LT% (+2)
SANCO Plus EN 70
SANCO SELEKT 72
SANCO Sun COMBI Neutralny 51/26 51

SANCO Sun COMBI Neutralny 70/35 70

energii wg DIN EN 410

Wartos¢ g % (£2) S

49 1,4
42 1,7
28 19
37 19

SANCO Plus EN = szyba zespolona dwukomorowa, SANCO SELEKT,

SANCO Sun COMBI = szyba zespolona jednokomorowa.
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Sposob dziatania cieptochronnej szyby zespolonej

SANCO Plus EN /

Oszczedzanie energii dzieki zastosowaniu szkta High-Tech

Za pomoca bardzo kosztownej technologii
naktadania powtok na powierzchnie szyb
metodg magnetronowg w prozni techni-
cznej, napyla si¢ bardzo cienki system
powtok, ktory charakteryzuje sie tym,
ze promieniowanie o krotkiej dtugosci
fali (promieniowanie stoneczne) przepusz-
czane jest prawie bez przeszkdd, nato-
miast promieniowanie dtugofalowe, np.
ciepto energii ogrzewajacej pomieszczenia
lub ciepto oddawane przez nasze ciafa,
jest skutecznie odbijane. Szyba staje sie

N

~ —

- = Odbicie <:‘W

wiec barierg dla promieniowania cieplnego
energii grzewczej. Ciepto zostaje zatrzy-
mane wewnatrz pomieszczenia, co w
efekcie powoduje bardzo duze ogranicze-
nie strat energii. Ochrone te mozna jesz-
cze bardziej zoptymalizowa¢ wypetniajac
dodatkowo przestrzen miedzyszybowag w
szybie SANCO Plus EN gazem szlache-
tnym. Ttumienie przeptywu ciepta szyby
zespolonej SANCO Plus EN w stosunku
do zwyktej szyby zespolonej zwieksza sie
w ten sposéb ponad dwukrotnie.

//I\\

Energia stoneczna

Przepuszczalnos$¢ energii
stonecznej

Odbicie

—Z

N

Energia cieplna

Przepuszczalno$é ciepta <

Wtorne oddanie ciepta <:

l I‘ﬂ Wtdérne oddanie ciepta

SANCO*
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Zysk energetyczny z promieniowania stonecznego

Krotkofalowe promieniowanie stoneczne
moze prawie bez ograniczen przenikaé
przez przeszklenie. Padajgc na $ciany,
podtogi i wyposazenie pomieszczen powo-
duje ich nagrzewanie sie, co w efekcie
oznacza, ze promieniowanie krétkofalowe

zostaje zamienione na promieniowanie
dtugofalowe. Skutkiem padajacego na
powtoke cieptochronng promieniowania
dtugofalowego jest jego odbijanie sie od
niej i powrot do wnetrza pomieszczenia
(efekt cieplarniany).

e

@ Promieniowanie krdtko-
falowe (300-3000 nm)

przenika przez szkto

nie dtugofalowe (ok. 7000 nm)
= promieniowanie cieplne

dach budowlanych nastepuje

przeksztatcenie w promieniowa-

() Na réinego rodzaju przeszko- (@) Dla promieniowania

dtugofalowego (promienio-
wania cieplnego) szkfo jest
nieprzepuszczalne

= efekt cieplarniany
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Odczucie komfortu cieplnego z szybg SANCO Plus EN / SANCO SILVERSTAR ENplus

Szyby zespolone SANCO Plus EN z powtokg
cieptochronng znacznie zwigkszajg odczucie
komfortu cieplnego w pomieszczeniach prze-
de wszystkim w poblizu okien. Odczucie to
nabiera tez szczegdlnego znaczenia w ogro-
dach zimowych.

Temperatura powierzchni szyby od strony
pomieszczenia osigga takg wartosé, ktorg w

30°C Wy‘kres‘ poiiomﬁ od‘czuc‘ia
komfortu cieplnego wg
Bedforda i Liese 1

||
Brak komfor- 774
4

Wartos¢ 0
< optymalna iftu za ciepfo

4
Brak komfor- x

' tu, za Zimno

[ 11

10 20°C 30

Temperatura pomieszczenia

N
o

Temperatura powierzchni szyby

—
o

duzym stopniu poréwna¢ mozna z temperaturag
otoczenia. Zimne strumienie powietrza, ktére
odczuwane byly jako tzw. efekt ,ciggniecia”
od szyby, praktycznie nie wystepuja, co zna-
cznie zwieksza komfort przebywania w takim
pomieszczeniu. W duzym stopniu zmniej-
sza sie roéwniez ryzyko wystapienia zjawiska
wyroszenia pary wodnej na powierzchni szkta.

»® SANCO Plus EN
U=11WmK

Temperatura powierzchni / szyba 15°C
Temperatura pomieszczenia 20 °C
Temperatura na zewnatrz -10 °C

Réznica temperatur pomiedzy temperatura pomieszczenia a temperatura powierzchni

szyby od strony pomieszczenia oznacza:

od0dob5°C = Najwyzszy komfort przebywania w pomieszczeniu, rowniez w poblizu okna

® Nie odczuwalne nieprzyjemne zjawisko ,ciagniecia zimnego powietrza” w poblizu okna

® Skraplanie si¢ wody i powstawanie oblodzenia na szybie od strony pomieszczenia mozliwe
jest tylko w wyjatkowych przypadkach

" Niskie zapotrzebowanie na dodatkowa energie uzupetniajaca (oszczednos¢ energii)

od 5 do 10 °C

* Sredni do dobrego komfort przebywania w pomieszczeniu

® Mozliwe odczuwanie zjawiska ,ciagniecia zimnego powietrza” w bezposredniej bliskosci okna

® Skraplanie pary wodnej i powstawanie oblodzenia na szybie od strony pomieszczenia mozliwe
jest tylko przy temperaturach, ktére znajduja sie znacznie ponizej punktu zamarzania

* Srednie zapotrzebowanie na dodatkowa energie uzupetniajaca

powyzej 10 °C

® Zmniejszony komfort przebywania w pomieszczeniu

® Odczuwanie zjawiska ,ciagniecia zimnego powietrza”

= Skraplanie pary wodnej i powstawanie oblodzenia na szybie od strony pomieszczenia
jest mozliwe juz przy temperaturach, ktore sa lekko ponizej punktu zamarzania

® Duze zapotrzebowanie na dodatkowg energie uzupetniajaca

50
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Istotnym elementem z punktu widzenia
komfortu w danym pomieszczeniu jest
roznica temperatur pomiedzy temperaturg
powietrza w pomieszczeniu i temperaturag
powierzchni graniczacych z nig $cian. Im

Ochrona przed utratg ciepta

wieksza jest ta roznica, tym wiekszy jest
dyskomfort mieszkajacych tam osob.
Zatem w przypadku okna bardzo wazna
role odgrywa temperatura powierzchni
szyby od strony pomieszczenia.

Temperatura powierzchni szyby przy temperaturze pomieszczenia wynoszacej 20 °C

Temperatura powietrza na zewnatrz 0°C -5°C -11°C -14 °C
budynku
Szkto pojedyncze, U = 5,8 W/m*K + 6°C +2°C - 2°C - 4°C

Jednokomorowa szyba zespolona, U = 3,0 W/m?K

+12 °C +11°C + 8°C + 7°C

SANCO Plus EN, U = 1,1 W/m?K

+17 °C +16 °C +15°C +15°C

SANCO Plus EN dwukomorowa, U = 0,7 W/m?K

+18 °C +18 °C +17°C +17 °C

Odczucie komfortu cieplnego a wykorzystanie powierzchni mieszkalnej

40 % 60 %

100 % (widok od wewnatrz)

Udziat wielkosci przeszklen

[
|
|

;
|
!

Udziat wielkosci przeszklen
(rysunek pogladowy)

Jednokomorowa szyba zespolona
wartos¢ U = 3,0 W/m?K

Jednokomorowa szyba zespolona
z cieptochronng powtoka

SANCO Plus EN

wartos¢ U = 1,1 W/m?K

Strefa odczuwalnego komfortu

_

Dwukomorowa szyba zespolona
z cieptochronng powtoka

SANCO SILVERSTAR TRIII E
wartos¢ U = 0,6 W/m?K
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Linia magnetronowa do naktadania powtok SILVERSTAR

Szyby zespolone z powtokami przepusz-
czajgcymi Swiatto i odbijajgcymi ciepto pro-
dukowane sg juz od wielu lat.

Na catym $wiecie uznanie zdobyta prze-
de wszystkim technologia powlekania
prozniowego metoda magnetronowa.
Wszystkie powtoki SILVERSTAR produkowa-
ne sg wiasnie tg metoda i sktadaja sie z kilku
bardzo cieniutkich powtok zbudowanych na
bazie metali ciezkich lub tlenkdéw metali o
grubosciach od Yy do 14, mikrometra,
ktore nanoszone (napylane) sg w prézni w

Ceramikopodobna

powtfoka ochronna

Powfoka ze srebra ——————®

Powtoki z tlenkéw metali ———

Powfoka ze srebra —————

Szkto float ——————o

oparciu o charakterystyczne wtasnosci
technologii elektromagnetycznej.

Caly proces nadzorowany jest w sposob
ciagly przez sterowany komputerowo spek-
trofotometr jednowigzkowy. Kazda poje-
dyncza powfoka jest na biezaco poddawa-
na pomiarowi okreslajgcemu jej parametry
optyczne i pordwnywana ze swojg krzywa
odniesienia. Powtoki SILVERSTAR mozna
w kazdej chwili ponownie odtworzy¢ w
procesie produkcji.

Przyktad: SANCO SILVERSTAR ENplus

@ Dostarczanie surowca @ Powlekanie
@ Mycie @ Kontrola procesu

I 111111111111

@ Odstawianie

SANCO*

SANCO*

Efektem wysokiej ,neutralnosci kolo-
rystyczne]” pod wzgledem odbicia
i przepuszczalnosci energii, jest to, ze
wiasciwie nie mozna odrozni¢ zwyktego
szkta float od szyb powlekanych
powtokami SILVERSTAR.

Normalne szkto float posiada zdolno$¢
przepuszczania S$wiatta stonecznego i
Swiatta dziennego w okreslonym zakre-
sie dtugosci fali. W wyniku zastosowania
roznego rodzaju powtok wtasnosci takiego
szkta sg tak zmieniane, ze otrzymuje-
my z tego szklo cieptochronne, szkto
przeciwstoneczne lub ich kombinacje.

Ochrona przed utratg ciepta

W grupie szyb cieptochronnych SANCO
Plus promieniowanie krotkofalowe prze-
puszczane jest do wnetrza pomieszczenia,
a promieniowanie dtugofalowe - podczer-
wone - (energia ogrzewania lub promie-
niowanie cieplne wydzielane przez nasze
ciata) odbijane jest od szyby powlekanej z
powrotem do wnetrza pomieszczenia.

SILVERSTAR = to nazwa powtok produko-
wanych przez firme Glas Trosch
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Wspoétczynnik U

W  normach europejskich wszystkie
wielkosci sg opisywane z wykorzysta-
niem skrétow bazujgcych na stownictwie
angielskim. W zwigzku z tym wspotczynniki
przenikania ciepta sg opisywane w

Wspétczynnik U dla szyb: Ug

Zasadniczo wspotczynnik Ug jako wartos¢
nominalng dla szyby mozna wyliczy¢
zgodnie z normg PN EN 673 wzglednie
zmierzy¢ zgodnie z PN EN 674 lub PN EN
675. Dla szyb zespolonych wypetnionych
gazem wartos¢ wspodtczynnika Ug okresla
producent zgodnie z ustalonym w opisie

Dla obliczen wspoétczynnikow przenikania

ciepfa potrzebne sa nastepujace wielkosci

wyjs$ciowe:

1) Emisyjnos¢ powierzchni szkta od stro-
ny przestrzeni miedzyszybowej

2) Rodzaj gazu w przestrzeni miedzyszy-
bowej

3) Stopien napetnienia gazem przestrze-
ni miedzyszybowe;j

4) Szerokos¢ przestrzeni miedzyszybowej

Jeslidotychczas do obliczen wspotczynnika
przenikalnosci cieplnej Uy stosowano
roznice temperatur zgodnie z Listg Regut
Budowlanych wynoszaca 10 K, to obecnie
do obliczen Ug zgodnie z normg PN EN
673 nalezy uzy¢ przewidywanej roznicy
temperatur wynoszacej 15 K. Zmiana
warunkow brzegowych powoduje tym
samym, ze otrzymywane wyniki obliczen
sg inne. W przewazajacej czesci przypad-
kéw, w ktorych szyby zespolone majg

nastepujacy sposob:

Ug szkfa —ang. glazing

Us  ramy — ang. frame

Uw okna — ang. window

Uew fasady — ang. curtain walling

systemu stopniem wypetnienia gazem.
Doktadny opis metody mozna zaczerpnaé
znormy PN EN 1279-5. Wspdtczynnik Ug
przyjmuje sie z doktadnoscig do jednego
miejsca po przecinku, rowniez do dal-
szych obliczen.

takq sama budowe, uzyskuje sie rezultaty
wartosci Ug, ktore nieznacznie odbiegaja
od poprzednich wynikéw. Dla typowych
dzisiaj cieptochronnych szyb zespolonych
(powtoka o emisyjnosci wynoszacej 3 %,
wypetnienie przestrzeni miedzyszybowe;j
argonem o wartosci nominalnej row-
nej 90 %) wynika, ze wartos¢ Ug przy
tej metodzie obliczeniowej wynosi
1,1 W/mK.

SANCO*

SANCO*

Emisyjnosé

Decydujaca role przy obliczaniu wartosci
Ug petni emisyjnos¢. Emisyjnos¢ ozna-
cza zdolno$¢ wypromieniowania ciepta z
powierzchni danego obiektu w stosunku
do doktadnie zdefiniowanego tak zwanego
,Ciafa czarnego”.

Ochrona przed utratg ciepta

Im nizsza wartos¢ emisyjnosci, tym lepsza
ochrona przed utratg ciepta. Emisyjnos¢
ustalana jest przez pomiar u producen-
ta powtoki i potwierdzana certyfikatem
przez wewnetrzng kontrole jakosci oraz
zewnetrzna jednostke certyfikujaca.

Tabele wartosci Ug zgodnie z norma PN EN 673

Zgodnie z nowa metoda obliczeniowa
sporzadzono tabele, w ktérych podawane
sg wartosci Ug w zaleznosci od stopnia
emisyjnosci danej szyby, co powoduje,
ze nie musimy dokonywac juz obliczen
w pojedynczych przypadkach. Tabele te

Emisyjnosé: 2 %, rodzaj gazu: argon

sporzadzone zostaty w oparciu o nomi-
nalne wypetnienie gazem przestrze-
ni miedzyszybowej wynoszacej 90%.
Wartosci takie uzyskiwane sg w praktyce
w trakcie realizacji tradycyjnego procesu
produkcyjnego.

Stopien wypetnienia gazem

Ramka 80 % 85% 90 % 95% Powietrze

10 1,5 W/mK 1,4 W/m*K 1,4 W/m’K 1,4 W/m?K 1,8 W/m?K
12 1,3 W/mK 1,3 W/mK 1,2 W/mK 1,2 W/mK 1,6 W/mK
14 1,2 W/m?K 1,1 Wm?K 1,1 W/m?K 1,1 W/mK 1,4 W/m?K
15 1,1 W/m?K 1,1 W/m?K 1,1 W/mK 1,1 W/mK 1,4 W/m?K
16 1,1 W/mK 1,1 W/mK 1,1 W/mK 1,1 W/mK 1,3 W/m’K
20 1,2 W/m?K 1,1 W/mK 1,1 WmK 1,1 W/mK 1,4 W/m?K

Emisyjnosé: 3 %, rodzaj gazu: argon

Stopien wypetnienia gazem

Ramka 80% 85% 90 % 95% Powietrze

10 1,5 W/mK 1,5 W/mK 1,5 W/m’K 1,4 W/m?K 1,8 W/mK
12 1,3 W/mK 1,3 W/mK 1,3 W/mK 1,3 W/mK 1,6 W/mK
14 1,2 W/m?K 1,2 W/m?K 1,2 W/m?K 1,1 W/mK 1,5 W/m?K
15 1,2 W/m?K 1,1 W/m?K 1,1 W/mK 1,1 W/mK 1,4 W/m?K
16 1,2 W/mK 1,1 W/mK 1,1 W/mK 1,1 W/mK 1,4 W/m’K
20 1,2 W/m?K 1,2 W/mK 1,2 W/mK 1,1 WmK 1,4 W/m’K

Dla szyb zespolonych SANCO wszystkie wartosci wyliczane sa zgodnie z norma PN EN 673,

w ktorej nominalna wartos¢ wypetnienia gazem wynosi 90 %.
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Wspotczynnik U dla ram: Us

Istniejg trzy mozliwosci okreslenia
wspotczynnika przenikania ciepta ramy
Ut

« Gotowe tabele z wartosciami i wy-
kresami wspotczynnika Us dla ram z
drewna, tworzyw sztucznych i alumi-
nium w normie PN EN ISO 10077-1
znajdujgce sie w zataczniku D. Na
podstawie opisu budowy i materiatu
danego profila mozna okresli¢ wartos¢
wspodtczynnika Ur. Poniewaz jednak
ta metoda bazuje na gotowych wyni-
kach, uzyskuje sie raczej niekorzystne
wartosci.

« Obliczenie wartosci Us zgodnie z PN
EN 10077-2 za pomoca odpowiednie-
go oprogramowania komputerowego.
Przewodnictwo cieplne stosowanych
materiatéw jest ustalone w normie i
moze by¢ zmieniane tylko na podsta-
wie odpowiedniego $wiadectwa zgod-
nego z ISO 10456.

» Pomiar zgodnie z normg PN EN
12412-2. W tym przypadku pomiar
wartosci Us odbywa sie w stosunku
do rzeczywistego profila i prowadzi z
reguty do najlepszych rezultatow. Jest
stosowane takze jako postepowanie
referencyjne.

Zasadniczo warto$é¢ Us podawana jest
z doktadnoscig do jednego miejsca po
przecinku i z takg doktadnoscia jest przyj-
mowana do dalszych obliczen.

Warto$¢ pomiarowa dla ram (Us,Bw)
wedtug DIN 4108-4 odpowiada wartosci
nominalnej zgodnej z wczesniej wymie-
nionymi normami europejskimi.

Wspoétczynnik U dla okien i drzwi okiennych: Uy

Od dnia 01.02.2007 okna oraz drzwi
okienne wykonane zgodnie z normg PN
EN 14351-1 moga by¢ oznaczane zna-
kiem CE. W tym przypadku podaje sie
rowniez wspotczynnik przenikania ciepta
Uw. Norma PN EN 14351-1 ustala mozliwe
dziatania celem okreslenia wartosci Uw. Z
poszczegodlnych wartosci U dla ramy, szkta
oraz liniowego wspotczynnika przenikania
ciepfa w obszarze szkto-rama ustala sie

zgodnie z PN EN ISO 10077-1 warto$¢
nominalng Uw dla okna o wymiarze stan-
dardowym 1,23 x 1,48 m lub mierzy sie
zgodnie z PN EN ISO 12567.

Przy wartosciach ustalonych zgodnie z
PN EN ISO 10077-1 stosuje sie jako
wielkoSci  wyjsciowe wspotczynnik  Us
zaokraglony do dwoch miejsc po prze-
cinku, wartos¢ Ug do jednego miejsca po
przecinku oraz wspotczynnik przenikania

SANCO*

SANCO*

ciepta paneli izolacyjnych Up zaokraglong
do dwoch miejsc po przecinku.

Wspotczynnik przenikania ciepta Uw okna

jest zalezny od:

* wymiardw okna oraz stosunku powierz-
chni ramy do szkta w oknie

= wspofczynnika przenikania ciepta Ug szyby

Wartos¢ nominalng wspétczynnika przeni-
kania ciepta dla okna i drzwi (Uw) podaje
sie z reguty dla standardowych wymiaréw
1,23 x 1,48 m. Warto$ci podawane w
tabelach bazuja na tych wymiarach. Udziat
ramy w oknie wynoszacy 30 % oznacza w
tym przypadku szerokos¢ widoczng ramy
110 mm.

Wptyw szprosow na wartos¢ Uw

W  przesztosci wptyw szproséow na
wartoéci wspdtczynnikdéw przenikania
ciepta byt czesto pomijany. | tak na
przyktad tabele podajace wartosci nie

® Szprosy naklejone na szybe zespolona
" Zwykly krzyz ze szprosdw w szybie
= Wielokrotne krzyze ze szproséw w szybie

® Szprosy wykonane z ramek

Ochrona przed utratg ciepta

* wspofczynnika przenikania ciepta Ut
okre$lonego ztozenia ram oscieznicy i
skrzydfa

* liniowego wspotczynnika przenikania
ciepta mostka cieplnego lpg na styku
szyby z ramg

Okno = szkto + rama + ¢

A

lg; We

Ag Ug

uwzgledniajg wptywu szprosow. Z reguty
jednak nalezy uwzgledni¢ nastepujgce
réznice w wartosciach przenikania
ciepta:

AUy

0,0 W/m?K
+0,1 Wm’K
+0,2 Wm’K
+0,3 Wm’K
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Wspétczynnik Uw okien i drzwi w zaleznosci od wartosci Ug dla szyby

oraz Ut dla ramy

Ponizsza tabela pokazuje w odniesie-
niu do standardowych wymiaréw okna
(1,23 x 1,48 m) obliczone wartosci Uw
zgodnie z normg PN EN ISO 10077-
1:2006-12 dla szyb cieptochronnych z
termicznie poprawiong czescig brzegowa
oraz wartosciami Ur ze stopniowaniem
co jedng dziesigta. Obliczone wartosci

moga by¢ zastosowane jako potwierdze-
nie wartosci Uw.

Obliczone wartosci Uw zgodnie z PN EN
ISO 10077-1:2006-12 z 30 % udziatem
ramy w catkowitej powierzchni okna, z
termicznie poprawiong czescig brzegowa
oraz wspotczynnikiem wg odnosnie
warunkow zawartych w zatgczniku F

W/mk| 08 | 09 | 1,0 | 1,1 12| 1.3

Ug Us w W/m?K

1,4 15 | 16 1,7 | 1,8 19 | 20

14 | 14 14 14 | 15 15 | 15

15 16 | 16 16 | 17 1,7 | 17

13 | 13 13 14 | 14 141 14

15 1515 16 | 16 16 | 17

1,2 | 12 13 13 13 13 14

14 14 | 15 15 | 15 16 | 16

L1 12 1,2 | 12|12 | 13| 13

13 14 | 14 14 | 15 15 | 15

1,0 11 1,1 L1 1,2 12 12

13 13 |13 14 | 14 14 | 14

09 10 1,0 1,1 1,1 11| 12

1,2 12 | 13 13 13 13 | 14

08 | 09 | 09| 10 | 1,0 11 11

11 12 | 1,2 12 | 1.2 13 |13

0,7 | 088|091 | 094|097 | 10 | 1,0

11 1,1 |11 11 |12 12 | 12

06 | 081|084 087|090 | 093 096

099 | 10 | 1,0 11 | 11 1,1 | 12

05 | 074|077 08 | 083 086 0,89

092 |09 09 | 1,0 | 1,0 L1 |11

Wspotczynnik U dla fasad: Ucw

Wspotczynnik przenikania ciepta Ucw doty-
czy fasad budynkow ztozonych z okien
oraz elementéw statych z uwzglednieniem
wptywu liniowego wspotczynnika prze-
nikania mostka cieplnego Y na strefy
przejscia ciepta w szybach zespolonych
wzglednie panelach oraz ramach w kon-
strukcji fasady.

Warto$¢ Ucw dla scian ostonowych jest
okreslana wedtug normy PN EN 13947.
Wartosci Y dla przeszklen i paneli mozna
przyjg¢ na podstawie PN EN 13947 z
zatgcznika A lub obliczy¢ wedtug PN EN
ISO 10077-2.

SANCO*

4.10

SANCO*
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SANCO Plus EN / SANCO SILVERSTAR ENplus

Szyba zespolona SANCO Plus EN o bar-
dzo neutralnym odcieniu kolorystycz-
nym odgrywa wazng role w ograniczeniu
zuzycia paliw kopalnianych. Niska wartos¢
Ug wynoszaca 1,1 W/m2K w sposob
trwaty wptywa na obnizenie strat ciepta
w oknie spetniajac jednoczesnie wyso-
kie wymagania, jakie zawarto w przepi-
sach dotyczacych oszczednosci energii.
SANCO Plus EN wykorzystuje wysoka
warto$¢ przepuszczalnosci energii g, co
powoduje, ze energia stoneczna staje sie
dodatkowym Zzrodtem energii. Fakt ten
uwidacznia sie wyraznie w zmniejszonych
kosztach ogrzewania i wiekszym komfor-
cie przebywania w danym pomieszczeniu
na skutek wyzszej temperatury powierz-
chni szkta w oknie. Poza tymi zaletami
wychodzi to réwniez na korzy$¢ naszemu
Srodowisku naturalnemu, gdzie znacznie
ograniczona zostaje emisja CO2.

Ekstremalnie wrecz dobra neutralnosé
kolorystyczna SANCO Plus EN daje
projektantom i inwestorom duze pole
manewru w estetycznym ksztattowaniu
przeszklen w nowoczesnej architektu-
rze budynkow. Dotychczas stosowane
powtoki cieptochronne powodowaty, ze
szkto majace swoje wiasne zabarwienie
prowadzito do zmian w kolorystyce przy
przezieraniu i obserwacji z zewnatrz.
Nowa powtoka SANCO Plus EN jest
bezbarwna i zapewnia nieznieksztatcony
obraz przy zachowaniu naturalnych i
btyszczacych koloréw. Kombinacja z
innymi szybami funkcyjnymi SANCO sta-
nowi techniczne uzupetnienie mozliwosci
SANCO Plus EN. Jest to szkto, ktore
idealnie nadaje sie do nowobudowanych
obiektéw oraz budynkéw poddawanych
renowacji.
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Ochrona przed utrata ciepta z SANCO Plus EN / SANCO SILVERSTAR ENplus

Typ szkta Budowa zespolenia Wartos¢ Ug Wspotczynnik | Catkowity wspot- QOdbicie
wedtug przenikania czynnik przenikal- | $wiatta na
PN EN 673 Swiatta nosci energii wg. | zewnatrz
DIN EN 410
mm W/m2K LT% (+2) Wartos¢ gw % (+2) | LR w % (+2)
SANCO Plus EN 4-16P-4 1,4 80 62 14
SANCO Plus EN 4-12AR-4 13 80 62 14
SANCO Plus EN 4-14AR-4 1,2 80 62 14
SANCO Plus EN 4-16AR-4 11 80 62 14
SANCO Plus EN 4 - 12AR/KR - 4 11 80 62 14
SANCO Plus EN 4 - 10KR - 4 1,0 80 62 14

P = Powietrze, AR = Argon, KR = Krypton

Ochrona przed utrata ciepta z SANCO Plus EN / SANCO SILVERSTAR ENplus zespolenie dwukomorowe

Typ szkta Budowa zespolenia Warto$¢ Ug Wspotczynnik | Catkowity wspot- Odbicie
wedtug przenikania czynnik przenikal- | $wiatta na
PN EN 673 Swiatta nosci energii wg. | zewnatrz
DIN EN 410
mm W/m?K LT% (+2) Warto$¢ gw % (+2) | LR w % (2)
SANCO Plus EN 4-10AR-4-10AR-4 0,8 70 49 18
SANCO Plus EN 4-12AR-4-12AR-4 0,7 70 49 18
SANCO Plus EN 4-16AR-4-16AR-4 0,6 70 49 18
SANCO Plus EN 4 - 14AR/KR - 4 - 14AR/KR - 4 0,5 70 49 18
P = Powietrze, AR = Argon, KR = Krypton
SANCO Plus EN powtoka w zespoleniu jednokomorowym na poz.3, w dwukomorowym na poz. 2 i 5
60 SANCO®
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Emisyjnosé SANCO Plus EN / SANCO SILVERSTAR ENplus

SANCO Plus EN jest cieptochronng
szyba zespolong ze specjalng powtoka
zabezpieczajacg przed utratg ciepta, kto-
rej emisyjnos¢ wynosi 3 %.

Wartos¢ Ug obliczona zgodnie z norma PN EN 673 z przestrzeniag miedzyszybowa
wypetniong gazem na poziomie 90 %

Wypetnienie Wypetnienie
powietrzem argonem

Wypetnienie
kryptonem

1,4 W/m2K 1,1 W/mK 1,0 W/m?K
ramka 16 mm ramka 16 mm ramka 10 mm
Wypetnienie Wypetnienie Wypetnienie
argonem argonem argonem i kryptonem

0,7 W/mK
2 x ramka 12 mm

0,6 W/m’K
2 x ramka 16 mm

0,5 W/mK
2 x ramka 14 mm
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SANCO SELEKT / SANCO SILVERSTAR SELEKT

SANCO SELEKT umozliwia potfaczenie
wtasnosci  optycznych i funkcjonalnych
w sposob, ktéry robi ogromne wrazenie.
Podwaéjna funkcjonalno$¢ powtoki napylonej
na szkto jest z jednej strony silng barierg
zabezpieczajacg przed stratami ciepfa,
z drugiej za$ nie pozwala na zbyt duze
przenikanie promieniowania stonecznego do
wnetrza budynku. Koszty ogrzewania i kli-
matyzowania budynku sg przez to znacznie
obnizone a efekt oszczedzania energii w
petni sprawdza sie w ciagu catego roku.
Obok zwiekszonego komfortu przebywa-
nia w pomieszczeniach ze szktem SANCO
SELEKT, ktére odznacza sie doskonatymi
parametrami izolacyjnymi, wazng role odgry-
wa tutaj rowniez podwyzszenie temperatury
powierzchni szyby. Pomieszczenia takie w

bezposredniej bliskosci przeszklenia moga
byé przez to lepiej uzytkowane.

Wysoka wartos¢ przepuszczalnosci $wiatta
poprawia wykorzystanie $wiatta dzienne-
go i tym samym obniza potrzebe sto-
sowania sztucznego oswietlenia. Jest
to wazny przyczynek do optymalizacji
catego procesu zarzadzania energia.
Cate spektrum mozliwosci szkta SANCO
SELEKT uzupetnione jest niespotykana
neutralnoscig  kolorystyczng.  Duza
przezierno$¢ zapewnia pewien rodzaj
otwarcia budynku na zewnatrz i umozliwia
zachowanie kontaktu z otoczeniem.
Granice pomieszczen rozmywaja sie wtedy
jakby same z siebie.

SANCO*

SANCO*

Ochrona przed utratg ciepta

Funkcjonalno$¢ pomieszczen mozna zaplanowaé zgodnie z naszymi potrzebami

Latem i w porze przejSciowej niska wartos¢
wspotczynnika g jest duzg zaletg. SANCO
SELEKT skutecznie zapobiega w tych
okresach przegrzewaniu sie pomieszczen.
W zaleznosci jednak od potozenia i
ukierunkowania fasady w stosunku do
stron $wiata moze si¢ okazac, ze sens
zachowuje réwniez podwyzszona warto$é
g. Powoduje ona, ze w zimnych porach
roku zwieksza sie komfort przebywania w
pomieszczeniach ze wzgledu na mozliwosé¢

wykorzystania dodatkowego zrodta tzw.
pasywnej energii stonecznej. Preferencje
dotyczace funkcjonalnosci mozna wybrac
decydujac o pozycji powtoki. Wysmienite
wtasnosci cieptochronne oraz wysoka
przepuszczalnos¢ Swiatta pozostajg przy
tym bez zmian. SANCO SELEKT staje sie
przez to materiatem budowlanym, ktory
sprzyja ochronie $rodowiska oraz eko-
nomicznie uzasadnionemu budowaniu z
wykorzystaniem szkta.

Ochrona przed utratg ciepta z SANCO SELEKT / SANCO SILVERSTAR SELEKT

Typ szkta Budowa Wartos¢ Ug Wspotczynnik | Catkowity wspot- | Odbicie Swiatta
zespolenia wedtug przenikania | czynnik przenikal- na zewnatrz
PN EN 673 $wiatta nosci energii
wg. DIN EN 410
mm W/m?K LT% (£2) Wartos¢ gw % (£2) | LR w % (+2)
Pos. 2 Pos. 3 | Pos. 2 Pos. 3
SANCO SELEKT | 4-12P-4 1,6 72 43 53 12 14
SANCO SELEKT | 4-14P -4 15 72 43 53 12 14
SANCO SELEKT | 4-16P -4 14 72 43 53 12 14
SANCO SELEKT | 4-18P -4 14 72 43 53 12 14
SANCO SELEKT 4-12AR-4 | 1.3 72 42 53 13 14
SANCO SELEKT | 4-14AR-4 |12 72 42 53 13 14
SANCO SELEKT | 4-16AR-4 | 1,1 72 42 53 13 14
SANCO SELEKT | 4-18AR-4 | 11 72 42 53 13 14

P = Powietrze, AR = Argon
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Emisyjnos¢ SANCO SELEKT / 4.12. SANCO ESI - energooszczedne dwukomorowe szyby zespolone

SANCO SELEKT jest szyba zespolong z  podstawowa ochrone przeciwstoneczna.
powtokg COMBI zapewniajaca mozliwie — Szkto takie wykazuje emisyjnos¢ o

Zespolenia high-tech przysztosci dostepne juz teraz

najwyzszg ochrone przed utratg ciepta oraz

Wartos¢ Ug obliczona zgodnie z norma PN EN 673 z przestrzenia miedzyszybowa

wypetniong gazem na poziomie 90 %

wartosci 3 %.

W przeciwienstwie do zespolen jedno-
komorowych, zespolenia dwukomo-
rowe oferujg jeszcze lepsze wartosci
cieptochronne a dzieki temu jeszcze
wiekszy potencjat do oszczedzania energii
a tym samym pieniedzy.

wymagane sg cze$ciowo zwiekszone
przekroje profili oraz wzmocnione okucia
okienne.

Na tle nowych przepiséw dotyczacych
oszczedzania energii stajg sie zespolenia

o o o o dwukomorowe w zaleznosci od geome-
Wypetnienie Wypetnienie Wypetnienie Wypetnienie . . — . ..
powietrzem argonem kryptonem argonem | kryptonem Szyby zespolone dwukomorowe pociagaja  trii i planowanej eksploatacji budynku
! ! ! za sobg srednio o 50 procent zwigkszony  niezbednym jego elementem.
ciezar. Z powodu wiekszych grubosci szyb

Dwukomorowe jest pewniejsze: SANCO ESI — energooszczedne szyby zespolone SANCO

Typ szkta Budowa Wartos¢ Ug Wspdtczynnik | Catkowity wspot- | Odbicie
1,4 W/m?K 1,1 W/m?K 1,0 W/mK 0,5 W/m?K zespolenia wedtug przenikania czynnik przeni- | $wiatta na
PN EN 673 Swiatta kalnosci energii | zewnatrz
wg. DIN EN 410
mm W/m2K LT% (x2) Wartos¢ gw % (+2)| LR w % (+2)
SANCO Plus ZERO 4-12AR-4-12AR-4 0,7 57 35 29
SANCO Plus ZERO 4-16 AR-4-16AR-4 0,5 57 35 29
SANCO Plus ZERO 4-12KR-4-12KR-4 0,4 57 35 29
SANCO Plus EN 4-12AR-4-12AR-4 0,7 70 49 18
SANCO Plus EN 4-16 AR-4-16AR-4 0,6 70 49 18
SANCO Plus EN 4-12KR-4-12KR-4 0,5 70 49 18
SANCO SILVERSTAR TRIII 4-12AR-4-12AR-4 0,7 71 51 17
SANCO SILVERSTAR TRIII 4-12KR-4-12KR-4 0,5 71 51 17
SANCO SILVERSTAR TRIII E 4-12AR-4-12AR-4 0,8 73 60 19
SANCO SILVERSTAR TRIIl E 4-12KR-4-12KR-4 0,6 73 60 19

AR = Argon, KR = Krypton

Powtoki na pozycjach 2 i 5
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SANCO SILVERSTAR TRIII E

Wielofunkcyjna szyba zespolona dla doméw pasywnych — dwukomorowa ochrona cieplna
w potaczeniu z bezpieczenstwem, ochrong przed oslepianiem, ochrong przeciwstoneczng

Szyba zespolona dwukomorowa:
* 0szczedzajagca energie

* zapewniajgca komfort

* przyjazna dla klimatu

SANCO SILVERSTAR TRIIl E to dwuko-
morowa szyba zespolona najnowszej tech-
nologii, ktora juz teraz jest odpowiedzig
na wzrastajgce wymagania dotyczace
izolacyjnosci  termicznej. Powtoki
SILVERSTAR TRIll E oraz system cieptej
ramki SANCO ACS sg podstawowymi ele-

mentami wpisujgcymi sie we wzrastajgce
wymagania dotyczace dwukomorowych
szyb zespolonych. Typowe zastosowania
tych zespolen to najnowsze budownictwo
i renowacje starych budynkéw, jak réwniez
domy pasywne i architektura przyjazna
$rodowisku. Ich petnym uzupetnieniem
jest mozliwos¢ réznorodnej kombinacji z
funkcjami dzwiekochtonnosci, ochrong
przed zbytnim nastonecznieniem czy
zwigkszonym bezpieczenstwem.

SANCO*

4.12.1

SANCO*
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SANCO SILVERSTAR TRIII E z SANCO Safe AV

Niezawodne dodatkowe bezpieczenstwo.
Szkto jako wielofunkcyjny element fasad
oferuje obecnie bardzo wiele mozliwosci
dla doméw projektowanych jako samo-
wystarczalne w energie lub o bardzo
niskim jej zuzyciu. Poprzez kombinacje z
SANCO Safe AV mozna potaczy¢ aspekty
zwigzane z bezpieczenstwem z innowa-
cyjnymi rozwigzaniami dotyczacymi szyb
zabezpieczajgcym przed wypadnieciem

oraz przeznaczonych na dachy. Wysokiegj
klasy szkto bezpieczne zabezpiecza
nas przed ryzykiem zranienia oferujac
aktywna i pasywna ochrone. W ten
spos6b mozliwe jest wykonie projektéw
zgodnie z wytycznymi dla przeszklen
zabezpieczajacych przed wypadnieciem,
wedtug kategorii A i C2.

Folia PS

Powtoka cieptochronna

SANCO SILVERSTAR TRIII E
na pozycji 2i 5

Wypetnienie argonem

‘Ciepta ramka’ system
SANCO ACS

Budowa Wartos¢ Ug | Wspdtczynnik | Catkowity wspét- | Dzwigko-
zespolenia wedtug
PN EN 673 Swiatta wedtug| kalnosci energii

przenikania | czynnik przeni- | chtonnos¢

PN EN 410 | wg. PN EN 410

mm W/m?K

LT% (2) | Wartosé g% (:2)| Ry w dB

8 ESG-12AR-4 ESG-12AR-4-0,76 PS-4 0,8

71 56 42
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SANCO SILVERSTAR TRIII E z SANCO CONTROL E

Dodatkowa efektywna ochrona stone-
czna.

Przeszklenia zajmujgce catg Sciane
pomieszczenia skierowane na potudniowa
strone sg typowa cechg domow pasyw-
nych. To co jest istotne dla zysku energe-
tycznego budynku moze jednak podczas
goracych, stonecznych dni prowadzi¢ do
zbytniego nagrzewania sie pomieszczen.
W tym kontekscie istotnym dodatkiem

do koncepcji inteligentnych fasad szkla-
nych stajg sie systemy przeciwstoneczne
z zaluzjami. Odpowiednio regulowane
lamele systemu zaluzji mogg dopasowaé
sie do kazdej sytuacji, aby w ten sposob
aktywnie sterowac przeptywem swiatta do
pomieszczen. Dzieki systemowi SANCO
CONTROL mozemy istotnie redukowacd
przeptyw energii stonecznej lub dodat-
kowo aktywnie ogrzewaé pomieszczenia.

Folia PS

Powtoka cieptochronna

g

2 Y

SANCO SILVERSTAR TRIII E
na pozycji 3i5

I Wypetnienie kryptonem

Wypetnienie argonem

zespolenia wedtug
PN EN 673 $wiatta wedtug| kalnosci energii

Budowa Wartos¢ Ug | Wspétczynnik | Catkowity wspét- | DZzwigko-

przenikania | czynnik przeni- | chtonno$¢

PN EN 410 wg. PN EN 410

mm W/m?K LT% (+2) Wartos¢ g % (+2) | Rw w dB
6 - 27AR - 4 ESG - 12KR - 8 VSG 0,6 71 60 ok. 46
SANCO®

4.12.3

SANCO*

Ochrona przed utratg ciepta

SANCO SILVERSTAR TRIII E z SANCO Phon PS/

SANCO SILVERSTAR Phon PS
Dodatkowa ochrona przed hatasem.
Hatas jest juz statym towarzyszem nas-
zych czaséw. Ludzki organizm reaguje
na ciaggte obcigzenie hatasem w nas-
zym otoczeniu fizycznym i psychicz-
nym stresem. Aby ograniczy¢ wpltyw
hatasu i zminimalizowa¢ go w maksy-
malnym stopniu, mozemy zastosowac
takie rozwigzania, ktére dopasujg sie do
kazdej sytuacji. SANCO Phon PS dzieki

znakomitym  wtasciwo$ciom ochro-
ny przed hatasem oraz innowacyjnym
rozwigzaniom, wptywa aktywnie na
poprawe jakosci przebywania w pomiesz-
czeniach, zarowno w pracy jaki i w domu.
Poza tym zastosowanie do ochrony
przed hatasem oferuje réwniez korzysci
wynikajace z zastosowania bezpiecznych
szyb laminowanych.

K 2
&

5 [ P

Folia PS

Powtoka cieptochronna
SANCO SILVERSTAR TRIIl E
na pozycji 2 5

Wypetnienie argonem

‘Ciepta ramka’ system

SANCO ACS
Budowa Wartos¢ Ug | Wspdtczynnik | Catkowity wspét- | Dzwigko-
zespolenia wedtug przenikania | czynnik przeni- | chfonnos¢

PN EN 673 Swiatta wedtug| kalnosci energii

PN EN 410 | wg. PN EN 410

mm W/mK LT% (2) | Wartosé g% (:2)| Rww dB

5-05PS-5-12AR-6-12AR-10 0,8

69 53 46
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SANCO ACS
Czes¢ brzegowa szyby zespolonej

Jedna z najwazniejszych nowosci w przepisach
dotyczacych oszczedzania energii (EnEV) jest
sposéb podejscia do zagadnienia tworzenia
sie mostkow termicznych: podczas gdy stara
norma w znacznym stopniu jeszcze ignorowata

Dobrze zaizolowane przeszklenie, kon-
strukcja ramy oraz cze$¢ brzegowa.
Skuteczna izolacja, az po samg cze$é
brzegowg szyby.

Czym jest mostek termiczny?

Mostkami termicznymi nazywa sie stabe
punkty zewnetrznego pfaszcza budyn-
ku. Prowadza one do powstawania
zwiekszonych strat ciepta i/lub do zmniej-
szania sie wartosci temperatury powierz-
chni od strony pomieszczenia, co w dalszej
konsekwencji prowadzi do wyroszenia sie
pary wodnej oraz tworzenia sie plesni.
Obydwa zjawiska opisane zostaty w pod-

mostki termiczne, nowa obowigzujgca obec-
nie norma europejska DIN EN ISO 10077-2
definiuje nie tylko kwestie strat ciepta przez
szkto i ramy, ale réwniez straty ciepta w czesci
brzegowej szyby zespolone;j.

Stare okna, montowane przed rokiem
1990, izolujg tak stabo, ze praktycznie
czesc brzegowa nie jest widoczna.

stawowych wymaganiach normy PN EN

10211-1 za pomocag nowych wartosci

znamionowych:

» straty ciepta spowodowane przez
liniowy wspotczynnik przenikalnosci
cieplnej W (wartos¢ psi)

* niebezpieczenstwo wyroszenia sie pary
wodnej za pomoca bezwymiarowego
wspodtczynnika temperaturowego f

SANCO*

SANCO*

Nastepstwa dla okien

Ochrona przed utratg ciepta w oknach i
na fasadach budynkéw ulegta w ostat-
nich latach znacznej poprawie. Powfoki
cieptochronne oraz wypetienia gazami szla-
chetnymi w szybie zespolonej przyczynity
sie do znaczacego skoku technologi-
cznego. Rowniez konstrukcje profili zostaty
w znacznym stopniu poprawione pod
wzgledem termicznym. Sitg rzeczy rozwoj
ten spowodowat, ze o wiele wiekszego
znaczenia nabraty zagadnienia zwigzane
z montazem szyb we wpuscie profilu oraz
z uszczelnieniem czesci brzegowej szyby
zespolone;j.

Uwzglednienie mostka termicznego na gra-
nicy miedzy szktem a profilem za pomoca

Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta

Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta
wg uwzglednia zwiekszone przenikanie
ciepta na styku miedzy czescig brzegowa
szyby zespolonej a obszarem wpustowym

Ochrona przed utratg ciepta

wartosci W wptywa na zwiekszenie oblicza-
nego wspotczynnika przenikania ciepta dla
catego okna. Efekt ten jest jednak widoczny
dopiero w oknach, w ktérych wykorzystano
dobrze izolowana konstrukcje profilu i szkto
cieptochronne.

Za pomoca ramek dystansowych SANCO
ACS ze stali szlachetnej oraz SANCO ACS
Thermix TX.N stosuje sie dzisiaj systemy
uszczelnien brzegowych bardziej udo-
skonalone pod wzgledem termicznym.
Zmniejszaja one w znacznym stopniu straty
ciepta wystepujace na styku szkta i profi-
lu powodujac dodatkowo podniesienie
temperatury powierzchni szkta od stro-
ny pomieszczenia.

ramy okna. Zalezy on od wybranego
systemu uszczelnienia czesci brzego-
wej szyby zespolonej oraz od poziomu
izolacyjnosci zastosowanej ramy okna.

Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta ¥ w W/m2K

4/16/4

Rodzaj ramki dystansowej Szyba zespolona jednokomorowa Szyba zespolona dwukomorowa

4/12/4/12/4

Materiat z ktorego wykonana jest rama

Drewno PVC Alu Drewno PVC Alu
Ramka z aluminium 0,068 0,067 0,108 0,074 0,070 0,111
Ramka Thermix z tworzywa | 0,040 0,040 0,053 0,040 0,039 0,048
Ramka ze stali szlachetnej | 0,050 0,050 0,070 0,051 0,049 0,065

Program WinUw stuzacy do obliczen wspétczynnika przenikania ciepta dla okna otrzymacie Pafstwo w firmie

Sommer Informatik GmbH
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SANCO ACS stal szlachetna

Znaczne polepszenie parametréow w czesci brzegowej szyby zespolonej

Ramka dystansowa z aluminium oraz
odpowiednie uszczelnienie czesci brze-
gowej szyby zespolonej wykorzystywane
standardowo w systemie SANCO sta-
nowi obecnie wyprobowany i skuteczny
system uszczelnienia szyby zespolonej.
Zastosowanie tej metody w potaczeniu
cieptochronng szyba zespolong SANCO
pozwala bez problemu sprosta¢ wymaga-
niom okre$lonym w  przepisach
dotyczacych oszczednosci energii w
budownictwie (EnEV). Zdecydowane
polepszenie parametréw w czesci brze-
gowej uzyskuje sie jednak poprzez wyko-
rzystanie SANCO ACS (Anti Condensation
System).

Uszczelnienie typu Warmedge ogranicza
tworzenie sie mostkow termicznych w
poréwnaniu do konwencjonalnej ramki

dystansowej z aluminium bez potrze-
by dokonywania jakichkolwiek zmian
w budowie profili okiennych. Oprocz
oszczednosci  kosztow  ogrzewania,
SANCO ACS odznacza sie zmniejsze-
niem prawie o 80 % podatnosci szkta
na wyroszenie sie pary wodnej w czesci
brzegowej szyby zespolonej. Szybe taka
mozna zabudowac praktycznie w kazdym
rodzaju okna: obojetnie czy jest to kon-
strukcja drewniana, z tworzywa sztucz-
nego czy metalu. Mozliwe jest tworzenie
kombinacji szkta o zwiekszonej ochro-
nie przeciwstonecznej, dzwiekochtonnej
czy tez szkta o podwyzszonej klasie
bezpieczenstwa. Obszar zastosowan jest
bardzo szeroki. Siega on od budownic-
twa mieszkaniowego poprzez budownic-
two przemystowe az do wszelkiego typu
budynkow uzytecznosci publiczne;.

Zadania czesci brzegowej szyby zespolonej

* Trwate uszczelnienie zabezpieczajace
przed przenikaniem wody z zewnatrz

* Trwate uszczelnienie przestrzeni mie-
dzyszybowej wypetnionej gazem

* Zapewnienie utrzymania statej odleg-
tosci miedzyszybowej

= Wzajemna kompatybilnos¢ zastoso-
wanych materiatéw uszczelniajacych

* Nie dopuszczenie do powstawania
reakcji chemicznych w dfugim okresie
czasu

* Pewneitrwate zamocowanie szprosoéw
w przestrzeni miedzyszybowe;j

SANCO*

SANCO*

Ochrona przed utratg ciepta

Korzysci w kosztach ogrzewania, higiena i estetyka

Dzigki skutecznym powtokom ciepto-
chronnym wspotczesne szyby zespo-
lone odznaczajg sie bardzo dobrymi
wiasnosciami  cieptochronnymi. Na
zdolnos¢ ochrony przed utrata ciepta w
czesci brzegowej wptyw ma jednak nie
tylko powtoka, lecz w gtéwnym stopniu
budowa tak zwanego systemu uszczelnie-
nia czesci brzegowej szyby.

Oznaczato, ze w czesci brzegowej ochrona
przed utratg ciepta moze by¢ mniej skute-
czna oraz, ze w tej czesci szyby wystepuje
nizsza temperatura po wewnetrznej stro-
nie przeszklenia. W pomieszczeniach o
wysokiej wilgotnosci powietrza dochodzi¢
moze przej$ciowo przy niskich tempera-
turach zewnetrznych, przede wszystkim
w zimie, do wyroszenia sie¢ pary wodnej w
czesci brzegowej szyby: jest to problem
zwigzany z utrzymaniem higieny jak i
wiasciwej estetyki.

Konwencjonalne  szyby  zespolone
wyposazone sg w ramke dystansowa
— profil utrzymujacy odlegtosé miedzy
dwoma szybami — wykonang z alumi-
nium. Aluminium jest jednak metalem,

ktéry dobrze przewodzi ciepto. Jest to
jeden z powodéw obnizonej ochrony
cieptochronnej w czesci brzegowej szyby
zespolone;j.

ACS jest okresleniem technologicznym
i oznacza ,Anti Condensation System”.
Opisujac  nowy system uszczelnienia
zewnetrznego mozna powiedzie¢ ina-
czej, ze jest to minimalizowanie zjawiska
wyroszenia pary wodnej w czesci brzego-
wej szyby zespolonej. | wtasnie w wyniku
zastosowania takiego systemu osiaga sie
znaczacg poprawe higieny i estetyki.
SANCO ACS optymalizuje jak gdyby
stopien ochrony cieptochronnej w czesci
brzegowej okna i przyczynia sie tym
samym do oszczedzania cennej energii
stosowanej do ogrzewania.

Sercem rozwigzania SANCO ACS jest
specjalna ramka dystansowa wykonana z
wysokojakosciowej stali szlachetne;.
Szyba zespolona SANCO z wbudowana
ramka dystansowg ze stali szlachetnej
przynosi korzysci w kazdym przypadku,
zatem moze by¢ zalecana do wykorzysta-
nia w kazdym rodzaju okna.
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SANCO ACS: to sie optaca

Polepszenie wartosci U dla catego
okna przez zastosowanie SANCO ACS
uzaleznione jest od ksztattu i geometrii
tego okna.

W taki sposéb dokonujemy obliczen wspétczynnika przenikania ciepta
dla catego okna zgodnie z norma PN EN ISO 10077:

Uw=Agxug+Afxuf+Lgxw

Uw=

A + Ag

wspotczynnik przenikania ciepta okna

powierzchnia ramy

wspotczynnik przenikania ciepta ramy

= powierzchnia przeszklenia

wspotczynnik przenikania ciepta przeszklenia

obwdd przeszklenia

= liniowy wspotczynnik przenikania ciepta dla przeszklenia

SANCO*

SANCO*

Ochrona przed utratg ciepta

Poréwnanie: bez oraz z systemem SANCO ACS

Powierzchnia ramy As
Powierzchnia przeszklenia Ag
Obwod przeszklenia Lg
Powierzchnia okna Aw=Af+ Ag
Okno drewniane Ut
Przeszklenie ze standardowg ramka dystansowa Ug
Cieptochronna szyba zespolona SANCO Y

Wspotczynnik przenikania ciepta okna bez ACS

_L,19x1,0+0,50x1,5+6,70 x 0,077

Uw = 1,45 W/mK
1,69

Takie samo okno Ut

z przeszkleniem z ramkg SANCO ACS Ug

Cieptochronna szyba zespolona SANCO P

Wspotczynnik przenikania ciepta okna z ACS

_119x10+050x15+6,70x 0,053
1,69

Uw =1,36 W/m*K

=0,50 m?
=1,19 m?
=6,70 m?
=1,69 m?

= 1,5 WmK
= 1,0 W/mK
= 0,077 W

1,5 W/mK
1,0 W/m?K
0,053 W
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4.13.1

SANCO*

SANCO ACS Thermix TX.N

Ochrona przed utratg ciepta

Nowa generacja w czesci brzegowej szyby zespolonej: komfortowa i

oszczedzajaca energie

Za pomoca systemu cieptej ramki SANCO
ACS Thermix TX.N osiggamy tak bardzo
potrzebne z punktu widzenia wydatkow
oszczedzanie energii. Uzyskujemy najlep-
sze techniczne wartosci z punktu widzenia
ochrony przed utratg ciepta. Poprawiamy
komfort przebywania w pomieszczeniu.
Dzieki zastosowaniu lepszej izolacji w
czesci brzegowej szyby zespolonej np. z
ramka dystansowg SANCO ACS Thermix
TX.N redukujemy w znacznym stopniu
straty ciepta w czesci brzegowej szyby,
co z kolej powoduje, ze szyba od stro-
ny pomieszczenia pozostaje cieplejsza —
mowimy wtedy, ze szyba zespolona posia-
da ,ciepta ramke”. W poréwnaniu z szyba-
mi zespolonymi z tradycyjnymi ramkami
dystansowymi z aluminium ramka SANCO
ACS Thermix TX.N wykonana ze stali
szlachetnej i tworzywa sztucznego tworzy
bariere izolacyjng w znacznie inteligent-
niejszy sposob. SANCO ACS jest skrotem
technicznym pochodzacym od angielskich
stow ,Anti Condensation System”. System

ten przerywa mozliwo$é tworzenia sie
mostkéw termicznych na przejsciu
pomiedzy szktem a rama okna. Oprécz
oszczednosci energii grzewczej minima-
lizowane jest rowniez ryzyko skraplania
sie pary wodnej i tworzenia sie plesni.
Nastepstwem tego jest wieksza higiena
i zdrowy klimat wewnatrz pomieszcze-
nia mieszkalnego. Ramka w systemie
SANCO ACS Thermix TX.N oferowana
jest w standardzie w kolorze jasnosza-
rym oraz czarnym. Na zyczenie mozna
przygotowac rowniez inne kolory. Ramki
dostepne w zaleznosci od potrzeb w
roéznych szerokosciach.
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SANCO ACS CHROMATECH Ultra

Ramka dystansowa ze stali szlachetnej z izolujgcym mostkiem z poliweglanu

Podstawg tej konstrukcji jest spraw-

dzona i wytrzymata ramka dystansowa

CHROMATECH ultra ze stali szlachetnej

z dodatkowym mostkiem izolujgcym z

poliweglanu.

= Grzbiet profilu ramki ze stali szlachetnej
tworzy jednolitg strukture z warstwg z
poliweglanu

= Dzieki CHROMATECH ultra znaczaco zosta-
je zmniejszone zjawisko powstawania most-
kow termicznych w szybie zespolonej

= 7asadnicze ograniczenie powstawania
pary wodnej w czesci brzegowej szyby
zespolonej oraz wpuscie profilu okna

SANCO*

4.13.3

SANCO*

SANCO ACS TGI Spacer

Ochrona przed utratg ciepta

Termicznie optymalna ramka dystansowa dla czesci brzegowej szyby zespolonej

SANCO ACS TGI-Spacer wspiera proces
oszczedzania  wartoSciowej energii
grzewczej i dzieki temu stanowi wazny
wktad w redukcji CO2. Ramka SANCO
ACS TGI-Spacer jest innowacyjng ramka
dystansowg dla szyb zespolonych. Bazuje
ona na najnowszej wiedzy dotyczacej
fizyki materiatdbw i znaczaco poprawia
wtasciwosci izolacyjne szyby a dzieki temu

/ &

catego okna. Wspotczynnik Uw znaczaco
sie zmniejsza. SANCO ACS TGI-Spacer
podnosi temperature szyby w czesci brze-
gowej i dzieki temu redukuje powstawanie
pary wodnej na brzegu okna. W znacznym
stopniu zostaje ograniczone tworzenie sie
szkodliwej dla zdrowia plesni.

SANCO ACS TGI-Spacer jest wykonana
ze stali szlachetnej. Dodatkowo brzeg
ramki zostat pokryty warstwa z polipropy-
lenu, materiatu znanego ze swojej niskiej
przenikalnosci liniowej ciepta. Materiat
ten wzmacnia ramke oraz poprawia
jej wiasciwosci izolacyjne. To idealne
potagczenie stali szlachetnej i polipropylenu
umozliwia przy jednoczesnej bardzo wyso-

kiej odpornosci na dyfuzje bardzo niski
stopien przenikania ciepta w czesci brze-
gowej szyby zespolonej. W ten sposob
wspoftczynnik Uw znaczaco sie zmniejsza.
Dzigki pofaczeniu obu tych materiatéow
firma Technoform Glass Insulation GmbH
(TGI) realizuje zatozenia dla ,cieptej
ramki”, wykazujgc dla réznych rodza-
jow ram okiennych niski wspotczynnik
Psi czesci brzegowej szyby zespolonej a
poprzez to znakomity wspdtczynnik Uy
okna.

Ramki SANCO ACS TGI-Spacer sg prze-
badane wedtug wytycznych normy PN EN
1279-2, -3, -6 jak réwniez na odporno$é
dziatania promieniowania UV. Oferuja
wysoka jakos¢ i bezpieczenstwo w pro-
dukcji szyb zespolonych.

Ramki SANCO ACS TGI-Spacer sg przy-
stosowane do giecia na wszystkich
dostepnych  gietarkach.  Wszystkie
mozliwe formy realizacji produkcji sg z
tymi ramkami mozliwe, zaréwno giete
pod katem jaki i fukowe. Sg dostepne w
szerokosciach 8, 10, 12, 14, 15, 16, 18,
20, 22 i 24 mm oraz roznych kolorach
RAL 8003, RAL 9016, RAL 8016, RAL
9005, RAL 7035, RAL 7040. Szesc¢
koloréw pasuje idealnie do powszech-
nie stosowanych materiatéw, z ktérych
wykonywane sg ramy okienne (PVC,
drewno, aluminium). Ramki te optycznie
bardzo tadnie wpasowujg sie w czes$é
brzegowa szyby zespolone;.
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SANCO ACS Super Spacer

SANCO ACS Super Spacer to ramka dys-
tansowa wykonana ze strukturalnej pianki
silikonowej z ttoczonego formowanego ter-
micznie polimeru zawierajacego absorbent
wilgoci. Ksztatt polimeru utrwala sie pod-
czas utwardzania termicznego i nie moze

Budowa ramki SANCO ACS Super Spacer

. Gtadka, matowa powierzchnia, zapobiegajaca

powstawaniu wykwitow i pecherzy

Utwardzona cieplnie ramka z pianki silikonowej

. Wielowarstwowe zabezpieczenie przeciwko
dyfuzji pary

. Klej akrylowy i butyl w kombinacji z masa
uszczelniajgca umozliwia podwdjne uszczel-
nienie oraz dtugowiecznos¢ produktu

—_

w

IS

zosta¢ zmieniony poprzez ponowne pod-
danie go dziataniu wysokiej temperatury.
Ramka zachowuje elastycznos¢ w szerokim
przedziale temperatur, zawsze powraca do
swojego pierwotnego ksztattu nadanego w
procesie utwardzania i odznacza si¢ niskim
wspdtczynnikiem odksztatcenia. Silikonowa
formuta ramki SANCO ACS Super Spacer
jest w bardzo wysokim stopniu odporna
na dziatanie ozonu, $wiatta stonecznego i
utlenianie. Dzigki temu uzyskuje wysoka
trwatos¢ kolorow ramek.

W przeciwienstwie do SANCO ACS Super
Spacer nieelastyczne ramki nie dopasowuja
sie do naturalnego procesu rozszerzania i
kurczenia uwarunkowanego promieniowa-

niem ultrafioletowym, rozszerzaniem pod
wptywem ciepta, dziataniem wiatru czy
cisnieniem powietrza. Nastepstwem tego
sg peknigcia wywotane napieciami, ktore
w rezultacie prowadza do nieszczelnosci w
szybach zespolonych. SANCO ACS Super
Spacer charakteryzuje sie najwyzszej
jakosci szczelnoscig na przenikanie argo-
nu i kryptonu.

SANCO ACS Super Spacer przewodzi
ciepto 950 razy stabiej niz aluminium.
Redukuje to koszty energii, skraplanie pary
wodnej oraz zmniejsza ryzyko wystapienia
plesni.

Ekstremalnie niskie przewodnictwo cieplne
zmniejsza rdznice pomiedzy temperaturg
pomieszczenia a temperaturg powierzchni
szyby zespolonej. Temperatura szkta przy
krawedzi szyby z zastosowaniem SANCO
ACS Super Spacer jest o okoto 9,2 °C
wyzsza niz przy zastosowaniu tradycyjnej
ramki aluminiowe;j.

W oknach montowanych z zastosowa-
niem SANCO ACS Super Spacer tenden-
cja do osiadania wilgoci jest znacznie
mniejsza, dzieki czemu mozna praktycznie
wykluczy¢ problemy natury zdrowotnej
wywotywane przez plesn i grzyby.

Ramka SANCO ACS Super Spacer jest
wykonana z tworzacej strukture zamknietg
pianki polimerowej dzieki czemu przewo-
dzi ona dzwiek w znacznie mniejszym
stopniu w poréwnaniu z tradycyjnymi ram-
kami aluminiowymi lub innymi nieelasty-
cznymi systemami cieptych ramek.

SANCO’
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SANCO ACS Chromatech Plus

Znaczne polepszenie parametrow w
czesci brzegowej szyby zespolonej

Uszczelnienie typu ,ciepta ramka” ogra-
nicza tworzenie sie mostkow termicz
nych w poréwnaniu do konwencjonalnej
ramki dystansowej z aluminium bez
potrzeby dokonywania jakichkolwiek
zmian w budowie profili okiennych. Szybe
takg mozna zabudowaé praktycznie w
kazdym rodzaju okna: obojetnie czy jest to
konstrukcja drewniana, z tworzywa sztucz-
nego czy metalu. Mozliwe jest tworzenie
kombinacji szkta o zwiekszonej ochro-
nie przeciwstonecznej, dzwiekochtonne;j
czy tez szkta o podwyzszone] klasie
bezpieczenstwa.

Wiele argumentéw przemawia

za zastosowaniem SANCO ACS

Chromatech Plus

= SANCO ACS Chromatech Plus redukuje
prawie w 80 % podatno$¢ czesci brze-
gowej szyby zespolonej na wyroszenie
pary wodnej. W ten sposob znika wiele z
dotychczas wystepujacych problemow.

Ochrona przed utratg ciepta

= Dzieki  polepszonym  wtasnosciom
cieptochronnym w czesci brzegowej uzys-
kujemy dodatkowa oszczednosé energii.
= Sercem rozwigzania SANCO ACS
Chromatech Plus jest specjalna ramka
dystansowa wykonana ze stali szlachetnej.
Wykonane w ten sposdb uszczelnienie
szyby potrafi wytrzymaé oddziatywanie
dos¢ duzych obcigzen, ktére moga
wystepowac przy montazu systemoéw o
zwiekszonym nacisku na przeszklenie.
Profil ze stali szlachetnej nie migknie,
ani nie staje sie kruchy pod wptywem
dziatania temperatury. Rozszerzalnosé
cieplna jest niezmiernie mata. Jest to fakt,
ktéry przemawia na korzysc trwatosci.
Stal szlachetna jest odporna na promie-
niowanie UV, nie wchtania wilgoci i nie
przepuszcza jej, co ma bardzo pozytyw-
ny wptyw na trwatos¢ szyby zespolonej
i catego okna.
System ramki SANCO ACS Chromatech
Plus jest stosowany opcjonalnie w catej
palecie produktow SANCO, réwniez
w szybach zespolonych ze szprosami,
w szkleniu zadaszen, przeszkleniach
przechodnich, podestach, szybach ze
stepem, w szkleniu strukturalnym itp.
SANCO ACS Chromatech Plus opiera
sie na sprawdzonej technologii pro-
dukcji szyb zespolonych z ponad 40-to
letnig tradycja. Szyby zespolone SANCO
z ramkg SANCO ACS Chromatech Plus
sg trwate i skuteczne.
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Przeglad wartosci wspétczynnika W-dla SANCO ACS

Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta P w w/meK

Profile okienne

Metal

B

PvC

=l

Drewno

Drewno / metal

m

Wartosé |
szyba 1-kom.
4/16/4

Wartosé |
szyba 2-kom
4/12/4/12/4

Ramka
aluminiowa

0,108

0,067

0,068

0,111

0,070

0,074

Wartosé |
szyba 1-kom.
4/16/4

Wartos¢ |
szyba 2-kom
4/12/4/12/4

Thermix TX.N

s v

0,051

0,041

0,041

0,044

0,045

0,038

0,039

0,042

Wartos¢ |
szyba 1-kom.
4/16/4

CHROMATECH
Ultra

0,051

0,041

0,041

0,045

Wartos¢ W
szyba 2-kom
4/12/4/12/4

1

0,045

0,038

0,040

0,043

Wartosé |
szyba 1-kom.
4/16/4

Wartos¢ |
szyba 2-kom
4/12/4/12/4

TGI Spacer

0,056

0,044

0,044

0,049

0,051

0,041

0,043

0,047

Wartos¢ |
szyba 1-kom.
4/16/4

Super Spacer

0,041

0,035

0,034

0,037

Wartosé |
szyba 2-kom
4/12/4/12/4

0,036

0,033

0,032

0,035

Wartosé |
szyba 1-kom.
4/16/4

Wartosé |
szyba 2-kom

4/12/4/12/4

Ramka ze stali
szlachetnej

0,067

0,051

0,052

0,058

0,063

0,048

0,052

0,057

Program Win Uw stuzacy do obliczen wartosci Y otrzymacie Panstwo w firmie Sommer Informatik GmbH

SANCO*
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Swiadectwo charakterystyki energetycznej
wplywa na przejrzystos¢ przy okreslaniu kosztow ogrzewania

26 miliondw mieszkan, ktére z punktu
widzenia aktualnej techniki nie spetniaja
norm zwigzanych z oszczedzaniem ener-
gii — sg przy wciaz rosnagcych kosztach
ogrzewania sygnatem alarmowym.

« Zapotrzebowanie na ciepto okresla stra-
ty ciepta poprzez strukture budynku

« Emisja CO, wskazuje na obcigzenie
$rodowiska, ktdre jest zwigzane z funk-
cjonowaniem budynku

« Zapotrzebowanie na energie oznacza
ilos¢ energii potrzebnej na ogrzewanie
i ciepta wode uzytkowa

« Zapotrzebowanie na energie pierwotng
obejmuje efektywnos$é catkowitg budy-
nku zwigzang z nosnikami energii

« Zapotrzebowanie na energie koncowg
okresla roczng ilos¢ energii dla ogrze-
wania, wentylacji i przygotowania
cieptej wody uzytkowej

« Jako wynik podaje sie mozliwosci w
zakresie zmniejszenia zapotrzebowa-
nia na energie koncowa budynku

Swiadectwo energetyczne wskazuje
jakiego rodzaju modernizacja budynku
z punktu widzenia oszczedzania ener-
gii jest najbardziej efektywna. W tym
kontekscie istotng role odgrywaja nowe
okna z oszczedzajagcymi energie szybami
zespolonymi.

Swiadectwa energetyczne w Polsce sa
obowigzkowe od stycznia 2009 roku.
Sag one obligatoryjne przy oddaniu do
uzytkowania, sprzedazy lub wynajmie
budynku.

IR} (] [

i

_deng
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SANCO VIP panele termoizolacyjne z
proznia powietrzng

Cienkie panele termoizolacyjne dla fasad w
szybach zespolonych.

SANCO VIP panele termoizolacyjne sg ideal-
nym rozwigzaniem dla fasad wymagajacych
najwyzszych parametrow zwigzanych z
utratg ciepfa. Ich zaleta jest mozliwo$é mon-
towania paneli tak jak szyby zespolone w
tradycyjnych systemach profili fasadowych.
Maksymalne wartosci cieptochronnosci uzys-
kuje sie w tych elementach dzieki zupetnie
nowej technologii. Specjalny mikroporowa-
ty materiat izolacyjny zostaje zamkniety w
przestrzeni ograniczonej szczelng folig, z
ktérego odpompowano powietrze tworzac
proznie gazowa (vacuum). Materiat ten
posiada niezmiernie niskg przenikalno$¢
cieplng dlatego panel uzyskuje tak wysoka
cieptochronnosé.

Panel izolacyjny o grubosci zaledwie 30 mm
z systemem SANCO VIP (ramka 18 mm)
uzyskuje wspotczynnik U réwny 0,3 W/mz2K.
Przy nieznacznie grubszych panelach mozna
uzyskac jeszcze lepsze wartosci. Dlatego tymi
parametrami panele SANCO VIP znajduja sie
w obszarze zastosowan przeznaczonych dla
znacznie grubszych tradycyjnych mineral-
nych materiatéw budowlanych.

Poprzez ogromna liczbe farb do szkta lub
powierzchni aluminiowych uzyskujemy
ogromne mozliwosci w ksztattowaniu fasad.
Moga by¢ one dodatkowo uzupetniane przez
wielofunkcyjne szyby zespolone jak dodatko-
wa ochrona przed hatasem czy zwigkszone
bezpieczenstwo.

Lepsza izolacyjnos¢

Dzieki zastosowaniu tego systemu w fasa-
dach z duza iloscig elementéw nieprze-
ziernych skutecznie zostajg spetnione
przepisy dotyczace oszczedzania energii.

Lepsza dzwiekochtonnosé
Mozliwe sg konstrukcje specjalne przewi-
dziane dla lepszej ochrony przed hatasem.

Ogromne mozliwosci kolorystyczne
Dla firm budowlanych i architektow
powstaja nieograniczone wrecz mozliwosci
ksztattowania barw i odcieni.

Planowanie, produkcja, montaz
Panele mogag by¢é montowane w takich
samych grubosciach jakie przyjete sg dla
szyb zespolonych.

SANCO*
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Idealny punkt wyjscia dla elementéw nieprzeziernych

Innowacyjny materiat budowlany

Istote systemu SANCO VIP stanowi inno-
wacyjny mikroporowaty materiat izo-
lacyjny. Znajduje sie on w specjalnej
folii ochronnej. Przestrzen pozostajaca
pomiedzy materiatem a folig zostaje odpo-
wietrzona do wartosci prézni pomiedzy
0,001 a 1,5 mbar (0,001 a 1 Tr) a naste-
pnie szczelnie zamknieta.

Ochrona cieptochronna fasad w szerokosciach szyb zespolonych

Materiat stanowigcy istote panelu
jest niepalny i spetnia klase ochrony
przeciwpozarowej Al. Normalnie sa
produkowane panele prostokatne. Inne
formaty na zapytanie. Wielko$¢ paneli
oraz wartosci U sg uzaleznione od ich
grubosci.

SANCO PRINT/SANCO
Email

Panel VIP

Mozliwa kombinacja z alu
minium, blacha stalowa

Cze$¢ brzegowa

Ogromne mozliwosci wyboru kolorystyki dziecki SANCO PRINT i SANCO Email

Dzieki nieograniczonym ilosciom wyboru
kolorow uzyskujemy ogromne mozliwosci
ksztattowania  powierzchni  fasad.
Dostepne kolory farb do szkta: stan-
dardowe kolory producenta, RAL, RAL-
Design, NCS oraz powtoki o wysokim
wspdtczynniku odbicia dopasowane do
przeciwstonecznych szyb zespolonych.

Poréwnywalne wartosci izolacyjnosci
jak dla standardowego mineralnego
materiatu izolacyjnego.

(R

NAA A A A

Standard

Panel VIP
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Ochrona przed hatasem

Srodowisko naturalne, w ktorym przeby-
wamy jest coraz gtosniejsze. Publiczny
ruch kotowy oraz prywatny przybiera stale
na sile. Nikt nie moze sie juz skutecznie
ukry¢ sie przed hatasem. Nawet cicho
potozone zakatki moga z dnia na dzien
sta¢ sie miejscami narazonymi na silny
hatas.

Ale czym jest hatas? Hatas definiuje
sie jako kazdy rodzaj dzwieku, ktéry
jest odczuwany jako zaktocajacy spo-
kéj, ucigzliwy badz powodujacy bol.
Otaczajace nas dzwieki, odgtosy i szmery
sktadajg sie z ogromnej liczby tonéw o
roznej czestotliwosci i intensywnosci. Przy
okreslaniu intensywnosci hatasu bierze sie
pod uwage specyficzne wtasciwosci ludz-
kiego ucha. W tym znaczeniu jasniejsze,

Ochrona przed hatasem

klarowne tony beda subiektywnie odczu-
wane jako gtosniejsze niz tony ciemnie-
jsze, pomieszane z innymi. Najgtosniejszy
ton, ktéry cztowiek moze stuchaé bez
odczucia bélu, ma intensywnos¢ dzwieku
0 dziesig¢ bilionéw razy wieksza od najci-
chszegotonu. Stuch posiada takg zdolno$¢
odczuwania, w ktorej dziesieciokrotne
zwiekszenie natezenia zrddet dzwieku
jest odczuwane jako podwojenie hatasu.
Do  odwzorowywania odczuwania
natezenia dzwieku przez ludzkie ucho
wybrano skale logarytmiczna. Jednostka
miary jest decybel (dB). Wedtug definicji
jako prog styszalnosci przyjeto 0 dB,
dziesieciokrotnie wiekszemu natezeniu
dzwieku przypisujemy 10 dB, stukrotnie
wiekszemu 20 dB itd., az do progu bélu
ktéry wynosi okoto 130 dB.
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Zrodta hatasu oraz jego odczuwanie

Na ponizszej grafice przedstawiono niektére
z typowych rodzajow hatasu z podaniem ich

Granica ‘ ))> 130 dB —

ci$nienia akustycznego, natezenia dzwigku
oraz ich subiektywnego odczuwania.

bolu Samolot
(z odlegtosci 50 m)
120 dB
Koncert rockowy @
110 dB
Miot pneumatyczny @
100 dB
Gtosna hala fabryczna @
90 dB
Gtosna muzyka z radia @
80 dB
Ruch uliczny
70 dB
Sredni Hatas biurowy
obszar B 60 dB
styszalnosci Normalna rozmowa
50 dB
Przekaz telewizyjny
40 dB+
Spokojny ogréd
30 dB
Tykajacy zegar
20 dB
Szelest
papieru
10 dB+
Prég . 0dB T T T T T T T T
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Krzywe pomiaru i ich znaczenie
Procedura przeprowadzania badan

Sposob badania szyb dzwiekochtonnych
podlega Scistym normom.

Dokonuje sie pomiaru poszczegodlnych
czestotliwosci w zakresie od 50 — 5000
hercow w odstepach tercjowych.
Otrzymane wartosci nanosi sie na wykres
koordynat a nastepnie faczy sie razem.

Ochrona przed hatasem

Na tak powstatg krzywa nanosi sie krzywa
odniesienia stworzong wedtug $cisle
okreslonych regut.

Wartos¢, ktorg wykazuje przesunieta
krzywa odniesienia przy 500 hercach,
odpowiada wazonej wartosci ttumienia
dzwieku Rw.

60

50

Rw

40

20

AN
\

Warto$¢ ttumienia R w dB

10

.

63 125 250

= Krzywa zmierzona

—— Przesunieta krzywa odniesienia

500 1000 2000 4000

Czestotliwos¢ f w Hz

= = = = Zakres czestotliwosci odpowiadajacy krzywej z wartosciami odniesienia (PN EN ISO 717-1)

89



Ochrona przed hatasem

5.2.2

90

Pomieszczenia badawcze i urzadzenia
pomiarowe moga sie od siebie roznic¢
w zaleznosci od instytutu badawczego.
Dlatego mozliwe sg roznice w uzyski-
wanych wynikach. Miarodajnym Zrodtem
oceny wartosci ttumienia przyjmowanym

przez inwestoréw, architektow i urzedy
sg nadal $wiadectwa badan wydawane
przez instytuty upowaznione do wykony-
wania badan na rynkach krajowych (np.
w Niemczech jest to IFT Rosenheim, w
Polsce ITB).

Krzywe ttumienia oraz warto$¢ wazona ttumienia

Przez wazong warto$¢ ttumienia Ry
rozumiemy pewien rodzaj usrednionej
wartosci wynikajacej z pomiarow przy
roznych czestotliwosciach. Nie oznacza
to w zadnym wypadku, ze rozne wartosci
pomiarowe zostaty do siebie dodane i
podzielone przez ich liczbe. Procedura
szacowania o wiele bardziej odnosi sie
do wiasciwosci naszego stuchu, ktéry jest
mniej czuty na zrodta dzwigku o niskich
czestotliwosciach (100 do ok. 400 Hz),
a bardziej na zrédta, ktore majg wyzsze
czestotliwosci.

Tylko z samej wazonej wartosci ttumienia
dzwieku nie da sie wywnioskowaé jak
bedzie sie ksztattowa¢ ttumienie przy

poszczegdlnych czestotliwosciach. W
zaleznosci od sytuacji udziat niskich
czestotliwosci  moze byé  wysoki
(skrzyzowanie ulic z dojezdzajgcymi do
niego samochodami ciezarowymi). W
takich wypadkach nalezy uwzgledni¢ obok
wazonej wartosci ttumienia, ttumienie w
odpowiednich zakresach czestotliwosci.
W tego typu trudnych sytuacjach krzy-
wa ttumienia, ktéra dotaczana jest do
kazdego Swiadectwa badan, moze sie
okaza¢ bardzo dobrag wskazowka.
Dzwiekochtonne szyby zespolone o tej
samej wazonej wartosci ttumienia moga
wykazywac znaczne roznice przy pojedyn-
czych czestotliwosciach.

SANCO*

5.2.3
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Widmowe wskazniki adaptacyjne C i Cir

Przy okreSlaniu wazonej wartosci Rw
w dB nie uwzglednia sie w specjalny
sposob akustycznego oddziatywania
specyficznych Zrédet dzwieku takich
jak hatas uliczny, spowodowany przez
samoloty czy tez hatas wystepujacy w
mieszkaniach. Wartosci dopasowujace
C i Ct uwiarygodniajg wazone wartosci
ttumienia poprzez korekte wartosci
powodujacych hatas, ktore sg charakte-
rystyczne dla pewnych standardowych
uwarunkowan. Wartos¢ C dostarcza nam
dodatkowych informacji odnoszacych sie
do witasciwosci przeszklenia narazonego
na wystepowanie hatasu o matym udzia-
le niskich czestotliwosci takich jak np.

Rw (C; Ct) dB, na przyktad: Rw 40 (-1; -5) dB

Przyktad

Przeszklenie wykazuje nastepujace wartosci:

Rw =40 (-1; -5) dB

Ochrona przed hatasem

hatas w mieszkaniu, powodowany przez
pociggi, hatas w szkotach, na placach
zabaw w przedszkolach, itp.

Wartos¢ Cir nalezy stosowaé przy oce-
nie zaktécen z duzym udziatem niskich
czestotliwosci takich jak np. hatas ulicz-
ny o duzym natezeniu ruchu samocho-
dow ciezarowych, hatas powodowany
przez samoloty lub hatas w dyskotekach.
Wartosci liczbowe C i Cir mieszcza sie
w zakresie od 0 do — 10 dB. Im mnie-
jsza jest negatywna warto$¢ C i Ctr, tym
korzystniejszy jest przebieg ttumienia
czestotliwosci w elemencie budowlanym,
ktéry poddano badaniu. Sposéb zapisu
wyglada nastepujgco:

Wartos¢ ttumienia w stosunku do hatasu w pomieszczeniach mieszkalnych:

Rw=40-1=39dB

Wartos$¢ ttumienia w stosunku do hatasu powodowanego przez samoloty:

Rw=40-5=35dB
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5.3 Obowiagzujace normy i zbiory przepisow 5.4
Wycigg z instrukcji o charakterystycznych  Szklarzy, HADAMAR, Instytut Cechu Szklarzy
wielkosciach ttumienia dzwiekow przenoszo-  do spraw techniki szklenia i budowy okien,
nych droga powietrzng dokumentujgcych ~ HADAMAR). Norma DIN 4109 ,Ochrona
przydatnos¢ elementéw budowlanych.  dzwiekochtonna w budownictwie wielo-
(2rédto: Federalny Zwigzek Rzemiosta Cechu  kondygnacyjnym” Wydanie: listopad 1989.

Rw,P Wazona wartos¢ ttumienia w oparciu o Rw,R Obliczeniowa wazona wartos¢
badanie przydatnosci typu | na stanowi- ttumienia elementu budowlanego.
sku badawczym zgodnie z norma Wazona warto$¢ ttumienia Rw,P
DIN 52 210 (= badanie laboratoryjne) —» musi ksztattowaé sie w przypadku
wartosci dopasowujacych przynajmniej
Rw,B Wazona wartos$¢ ttumienia * 5 dB przy drzwiach, *)
w oparciu o badanie przydatnosci * 2 dB przy oknach
typu lll na terenie budowy powyzej wymaganych wartosci.
(= badanie na placu budowy) Rw,R = Rw,P -5 dB  (drzwi)
Rw,R = Rw,p -2 dB (okna)
Przy okresSlaniu wazonej wartosci Rw,R = Rw,P (szyba zespolona)
ttumienia Rw,B nie wlicza sie do
niej wielkosci dopasowujacych. * Przyktadowo drzwi wewnetrzne,
drzwi wejsciowe do domu — nie
dotyczy drzwi okiennych.
R... Wazona warto$¢ ttumienia z mozli-
woscig przenoszenia dzwigku na styku _
materiatow budowlanych
R... Wazona warto$¢ tlumienia z mozli-
woscig przenoszenia dzwieku na styku _"
materiatéw budowlanych Z mozliwoscia @
przenoszenia @
R’w,Res. Wazona wartos¢ tlumienia z mozli- dzwieku na styku
woscig przenoszenia dzwieku na styku
materiatéw budowlanych Przenoszenie
> dzwieku w oknach i
Badanie catej Sciany dziatowej, Stanowisko drzwiach tylko przez
w ktora wbudowane sa okno, badawcze bez okna wzg. drzwi
drzwi, rolety zewnetrzne i inne mozliwosci &1
elementy budowlane. przenoszenia
dzwieku na styku
(2rédto, rysunki: Instytut Techniki Okiennej IFT e.V. Rosenheim)
92 SANCO® SANCO®

Definicje
Dzwiek

Pod pojeciem dzwieku w dB (decybele
jako intensywnos¢ dzwieku) rozumiemy
mechaniczne drgania i fale wytwarzane
przez elastyczne medium, w szczegolnosci
w zakresie czestotliwosci styszalnych ludz-
kim uchem o liczbie drgan od 16 do 20000
Hz. Drgania te roznosza sie w powietrzu
(dzwiek powietrzny) jak rowniez w ciatach

Czestotliwosé

Czestotliwos¢ (f) podaje ilos¢ drgan na
sekunde; jednostka tej liczby drgan jest
,Hertz" (Hz). 1 Hz = 1 drganie na sekunde.
Wysokie tony maja przy tym wysoka

Szum

Jest to pojecie ogdlne oznaczajace odczu-
wanie dzwiekow, ktore sg w swoim zakresie
widmowym zrdwnowazone. Nie sktadaja si¢
wyfgcznie z okreslonych tondw i dzwiekow,

Hatas

Jako hatas okreslamy wszystkie szumy,
ktére w zaleznosci od swojej sity i struktu-
ry dzwieku majg negatywny, obcigzajacy

Mostek dzwiekowy

Sztywne potaczenia pomiedzy powtokami
konstrukcji wielowarstwowych. Takie pofa-
czenia powodujg zwiekszone mozliwosci
przenoszenia dzwiekow w materiatach.

Ochrona przed hatasem

statych np. w murze. Dalej rozrdzniane sa
infradzwieki o czestotliwosci ponizej 16 Hz
oraz ultradzwieki o czestotliwosci powyzej
16.000 Hz. Dzwieki te nie sa styszalne
przez cztowieka.

czestotliwos¢ (duza ilosé drgan), zas niskie
tony odpowiednio mniejsza ilo$¢ drgan.
W budownictwie uwzglednia sie zakres
czestotliwosci od 100 Hz do 5000 Hz.

a sg ich mieszaning. Szum jest zalezny
od swojego przebiegu czasowego, tonacji
wzgl. spektrum, dziatan niepozadanych
oraz pochodzenia.

wzglednie przeszkadzajacy wptyw na ludzki
stuch oraz otaczajace srodowisko.
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Poziom cis$nienia akustycznego

Poziom cisnienia akustycznego (L) poda-
wany jest w dB i jest wielkoScig podajaca
wielko$¢ energii zawartg w dzwieku prze-
noszonym przez powietrze.  Poniewaz
stuch ludzki reaguje na bodzce w sposéb
logarytmiczny cisnienie jest wyrazane w

Zatamanie koincydencyjne

Charakterystyczng cechg jednowarst-
wowych elementow oddzielajgcych jest
wyrazne zmniejszenie si¢ ttumienia przy
okreslonych czestotliwosciach. Fenomen
ten nazywany jest zatamaniem koin-

skali logarytmicznej, jako logarytm L=20
lg (p/p0) stosunku ciénienia zmierzone-
go p do ci$nienia odniesienia p0, ktdre
oznacza najmniejsze cisnienie akustyczne
wywotujace u cztowieka wrazenie stuchowe
i wynosi 2:105 N/m2.

cydencyjnym. Miejsce (czestotliwosc)
wystapienia zatamania koincydencyjnego
jest uzaleznione od masy badanego przed-
miotu na jednostke powierzchni (kg/m?)
jak i od wytrzymatosci na zginanie.
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Krzywa ttumienia dzwigku przez rézne grubosci szkta (wedtug EMPA, Lauber)

Glosnosc

Gto$nos¢ podaje nam jak intensywnie jest
odczuwalny okreslony dzwiek przez ludzkie

Ochrona przed hatasem

Jako ochrone przed hatasem okresla sie w
szczegolnosci ochrone przed hatasem ulicz-
nym, lotniczym, szynowym jak rowniez wyt-
warzanym przez przemyst oraz sasiadow itp.
Rozrézniamy aktywng i pasywng ochrone
przed hatasem. Aktywna ochrona dotyczy
wszelkich dziata polegajacych na zmniej-

Roznica poziomu ci$nienia akustycznego

Réznica pomiedzy poziomem cisnienia
akustycznego L1 w pomieszczeniu
nadawczym a poziomem ci$nienia aku-
stycznego L2 w pomieszczeniu odbior-
czym (wzglednie powierzchni zwrdconej

Ochrona dzwiekochtonna

Dzieki ochronie dzwigkochtonnej redukuje
sie rozchodzenie dzwiekéw w powietrzu
oraz w innych materiatach. Stosuje sie
przy tym materiaty budowlane absorbujace
i/lub  odbijajgce  dzwieki, jak okna

Oktawa

Dwie czestotliwosci f1 i f2 o liczbie cykli
w stosunku 1:2.

Ochrona przed hatasem

ucho. Gtosno$é jest jednostkg zalezng od
cisnienia dzwigku oraz czestotliwosci.

szeniu emisji hatasu u jego Zrédta jak np.:
poprzez izolacje drgan urzadzen, montaz
ekranow  przeciwdzwigkowych, zakazy
lotéw itp. Pasywna ochrona dotyczy dziatan
na miejscu szkodliwego oddziatywania
dzwieku, w szczegdlnosci poprzez zastoso-
wanie szyb dzwiekochtonnych.

w kierunku zrédta dzwieku i powierz-
chni odwréconej w stosunku do kierunku
zrodta dzwieku danego elementu budow-
lanego). D =L1-L2 w dB.

dzwiekochfonne czy sciany budowlane, jak
rowniez wetne mineralng i tym podobne
materiaty, aby osiggnaé okreslony efekt
ochrony przed hatasem.

Tercja
Dwie czestotliwosci f1 i f2 wystepujace w

stosunku: 1 : 35. Jedna tercja odpowiada
I3 oktawy.

_________ Grubo$¢ szkfa 3 mm: R'w =26 dB Dzwiek uderzeniowy
_ __ Grubo$¢ szkta 6 mm: Rw=29dB
Grubo$¢ szkfa 12 mm: R'w=31dB

SANCO*

SANCO"

Dzwiek powstajacy na skutek zderzenia
lub innego rodzaju dziatania na sciang lub
sufit, ktory czesciowo wypromieniowywa-

ny jest jako fala dzwiekowa rozchodzaca
sie droga powietrzna.
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Wielkosci charakterystyczne
Sredni wskaznik thumienia Ry

Wskaznik Rw na podstawie normy
(z uwzglednieniem ludzkich zdolnosci
stuchowych) jest jednostka okreslajaca
izolacyjno$¢  akustyczng — materiatow
budowlanych. Inaczej zdolnos¢ do

Wskaznik kontrolny Rw,p

Wskaznik Rw,p jest innym okresleniem dla
Rw, ktory mozemy znalezé w starszych
Swiadectwach na dzwiekochfonnos¢.

Wymagany wskaznik ttumienia wym. R’y

Wskaznik wym. R'w (wymagany ,R kreska
w") podaje warto$¢ wymaganego ttumienia

Wskaznik budowlany ttumienia R'w

R'w (,R kreska w") podaje zmierzong
warto$¢ ttumienia zamontowanego ele-

Wartos¢ obliczeniowa Rw,R

Obliczeniowa warto$¢ wspotczynnika izo-
lacji akustycznej Rw z uwzglednieniem
tzw. wartosci dopasowujacych: Rwr = Rw
- warto$¢ dopasowujgca w dB. Wartosé
dopasowujaca dla okien i fasad wynosi
2 dB, dla drzwi 5 dB. (zgodnie z norma
DIN 4109). Wartos¢ dopasowujaca jest

ttumienia dzwiekow. Jest podawany w
dB. Rw obejmuje jedynie przenoszenie
dzwieku poprzez sam element budowlany
bez uwzgledniania innych drog (np. spoiny,
fugi itp.).

dzwieku gotowego i zamontowanego ele-
mentu budowlanego.

mentu budowlanego z uwzglednieniem
innych drég rozchodzenia sie dzwieku.

odejmowana, aby wyréwna¢ ewentualne
wahania elementow konstrukcji, ktére
moga mie¢ wptyw na wystapienie rdznic
pomiedzy obliczeniami przeprowadzonymi
w laboratorium a faktycznymi wartosciami
uzyskanymi po zamontowaniu elementu
budowlanego.

Wypadkowa wazona wartos¢ ttumienia Rw,Res

Wartos$¢ wynika z oszacowanego ttumienia
dzwieku dla wszystkich zamontowanych

elementow budowlanych, catej konstrukcji.
Jest rowniez oznaczany jako Rw.

SANCO*

Widmowe wskazniki adaptacyjne C i Cir

Widmowe wskazniki adaptacyjne C i Cir
(,tr" skrét od ang. ,traffic”, ruch uliczny)
okreslajg zgodnie z PN EN ISO 717-1
wartos¢ podawana w decybelach dodawang
do wskaznika Rw, aby uwzglednic¢ charak-
terystyki konkretnych widm dzwigekowych.

Petna informacja o ttumieniu dzwiekow
przez element budowlany, np. okno, zgod-
nie z normg PN EN ISO 717-1 wyglada
nastepujaco:

Rw (C; Cu) = 40 (-2;-5) dB

W przyktadzie tym wynosi wiec Rw + C (dla
hatasu bytowego) = 38 dB oraz Rw + Ctr =
35 dB (dla ruchu ulicznego). Dodatkowo
wartos¢ obliczeniowa Rwr + C = 36 dB
oraz RwRr + Cir = 33 dB.

Metoda szacowania wartosci ttumienia
dzwiekdw z uwzglednieniem widma
dzwiekow jest juz ogolnie przyjeta norma
w  wiekszosci krajow europejskich (np.
Francja, Holandia). W Niemczech kwestia
wskaznikow C i Cy pod katem budow-
nictwa nie jest uregulowana. Ewentualne
wymagania dotyczace tych wskaznikow
musza byé¢ ustalane w sposob szczegdlny
w dokumentacji projektowej lub przetar-
gowej.

Ochrona przed hatasem

Widmowy wskaznik adaptacyjny C uwz-
glednia nastepujace zrodfa hatasu:

= hatas bytowy (rozmowa, muzyka, TV,..)

= zabawy dzieci

= ruch kolejowy ze $rednig i duza
predkoscia

= ruch samochodowy > 80 km/h

= samoloty odrzutowe w matej odlegtosci

= zaktady przemystowe emitujgce hatas
$rednio- i wysokoczestotliwosciowy

Widmowy wskaznik adaptacyjny Cir uwz-
glednia nastepujace zrodfa hatasu:

= miejski ruch uliczny

= ruch kolejowy z matg predkoscia

= samoloty Smigtowe, $migtowce

= samoloty odrzutowe w duzej odlegtosci

= muzyka dyskotekowa

= zaktady przemystowe emitujgce hatas o
niskich i srednich czestotliwosciach

Wskazniki te majg wiec szczegblne zna-
czenie w szacowaniu ttumienia hatasu dla
zewnetrznych elementow budowlanych,
takich jak okna.
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5.5

Funkcje i budowa dzwiekochtonnych szyb zespolonych

Ochrona przed hatasem

Skuteczne ttumienie dzwieku przez szybe zespolong uzyskuje sie przede wszystkim
poprzez wykorzystanie kombinacji sSrodkéw, ktore zostaty wymienione.

Szyby zespolone zapewniajace skuteczna
ochrone dzwiekochtonng powstajg w
wyniku podjecia nastepujgcych dziatan:

Zwiekszenie masy szkta

Zwiekszenie ttumienia tylko przez zasto-
sowanie grubszych szyb o asymetrycznej
budowie nie jest zbyt duze.

Asymetryczna budowa

W szybach zespolonych o asymetrycznej
budowie  zmniejsza  sie  wptyw
czestotliwosci drgan wtasnych. Poniewaz
krzywa koincydencji wystepuje przy

réznych czestotliwosciach, osigga sie
przez to wyrazne polepszenie wartosci
ttumienia.

Elementy ze szkta zywicowanego lub szkta laminowanego

Warstwy posrednie miedzy taflami szkta
wykonanymi z zywicy lub kilku folii PVB
tworza bardziej gietkie elementy,ktére sa

przez to mniej podatne na wystepowanie
zjawiska zatamania koincydencyjnego.

Wypetnienie gazem przestrzeni miedzyszybowej

W zaleznoéci od specyfiki budowy
szyby zespolonej poprawe ttumienia
uzyskaé mozna przez zastosowanie gazu
cieptochronnego kryptonu oraz gazow
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mieszanych argonu i kryptonu. Grupa
SANCO zdecydowata o rezygnacji ze
stosowania gazu SFg.

SANCO*

Zwigkszenie przestrzeni miedzyszybowej
+—— Szkfo zywicowane, szkto laminowane

—— Warstwy posrednie wykonane z folii wysoce odpornej
na zerwanie lub dzwiekochtonnych foli PVB

— Asymetryczna budowa

Wypetnienie gazami

mieszanka gazéw argon/krypton
argon

krypton

5.6 Cechy dzwiekochtonnych szyb zespolonych

Ttumienie dzwieku przez szybe zespolong
lub okno uzaleznione jest od ich formatu.
Formaty kwadratowe uzyskujg z reguty
lepsze wartosci niz szyby prostokatne.
Pomiaréw laboratoryjnych szyb zespolo-
nych dokonuje sie w oparciu o wymiary
znormalizowane (1230 x 1480 mm). W
zaleznosci od formatu przy wykonywaniu
ponownych pomiaréw nalezy sie liczyé
z innymi wynikami wielkosci ttumienia.

SANCO*

Z technicznego punktu widzenia nie ma
znaczenia, czy w kierunku zrodta dzwieku
zwrdconajest ciensza czytez grubszaszyba.
Wiasciwie dobrane szkto w jednokomo-
rowej szybie zespolonej przy tej samej
grubosci poszczegolnych elementéw oraz
takiej samej catkowitej grubosci szkfa
uzyskuje lepsze wartosci ttumienia jak
dwukomorowa szyba zespolona.
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5.6.1
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Szyba laminowana z foliag SOUND CONTROL (SANCO Phon SC)

Wraz z rozwojem nowych, specjalnych
akustycznych folii PVB nastapit przetom
w mozliwosciach oferowania przeszklen
dzwiekochtonnych o najwyzszych wyma-
ganiach. Produkt ten taczy w szybach zes-

polonychwysmienite wtasciwosciw obsza-
rze ochrony przed hatasem wraz z tech-
nicznymi korzy$ciami tradycyjnych folii
PVB oferujgcych wzrost bezpieczenstwa.

Ttumienie hatasu przez szkta monolityczne

Izolacja akustyczna

37 dB

36 dB

35 dB

34 dB

33 dB

32dB

32 dB

31dB

30 dB

37 dB

34 dB

29 dB T
Szkto float

VSG VSG z folig
8 mm 4-0,76-4

SANCO Phon SC
4-076-4

SANCO*

SANCO*

Juz przy poréwnaniu szyb monoli-
tycznych mozemy zauwazy¢ znako-
mite wtasciwosci ttumienia hatasu
dzwiekochtonnej folii SC. Przy zastoso-
waniu zwyktej folii PVB w stosunku do
szkta float o tej samej grubosci uzyskuje
sie polepszone ttumienie 0 2 dB. W tym
przyktadzie zastosowanie laminatu z folig
dzwiekochtonng SC poprawia wartos¢
ttumienia hatasu w stosunku do zwyktej
szyby float az 0 5 dB. Zastosowanie tego
produktu w szczegdlnosci w szybach
zespolonych, skfadajacych sie z jednej
do trzech szyb VSG, dodatkowo podnosi
wartos¢ wspotczynnika ttumienia hatasu.

Ochrona przed hatasem

Folia  SANCO Phon SC jest zgodna z
wytycznymi zawartymi w ,Technicznych
wytycznych dotyczacych regut stosowa-
nia przeszklen zabezpieczajacych przed
wypadnieciem” oraz w ,Technicznych
wytycznych dotyczacych regut stoso-
wania przeszklen osadzonych linio-
wo” Niemieckiego Instytutu Techniki
Budowlanej (certyfikat Nr. Z-70.3-89).
Produkt ten spetnia réwniez wszystkie
wymagania dotyczace tradycyjnej szyby
VSG w obszarze przeszklen znajdujacych
sie nad gtowa oraz zabezpieczajacych
przed wypadnigciem.

Poréwnanie szyb ze standardowa foliag PVB
z szybami z folig dZzwiekochtonng SOUND CONTROL

Budowa VSG Standardowa Folia SOUND CONTROL
szkto/PVB/szkto folia PVB Rw (dB)* C;Ctr (dB)
4/0,76 mm/ 4 34 dB 37 dB -1;-3
5/0,76 mm/5 35dB 38 dB 0;-2
6/0,76 mm/6 37 dB 39 dB 0;-2
8/0,76 mm/8 38 dB 41 dB -1;-3
10/0,76 mm/ 10 39dB 42 dB 0;-3
12/0,76 mm/ 12 40 dB 43 dB 0;-3

* Pomiary wykonane w IFT Rosenheim zgodnie z DIN EN 20140-3 / DIN EN ISO 140, $wiadectwa badan na zapytanie
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5.7
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Zwiazki pomiedzy szyba zespolona, oknem i fasada

Ochrona dzwiekochtonna okna nie jest
uzalezniona tylko od szyby zespolonej,
chociaz jej udziat w powierzchni okna
miesci sie w granicach miedzy 70 a 80 %.
Dobra ochrone dzwiekochtonng osiaga sie
tylko wtedy, gdy oprocz szyby zespolonej

zgrane sg ze sobg wszystkie pozostate
elementy takie jak profil okna, okucia,
uszczelki pomiedzy ramag i skrzydtem
oraz sposdb zamocowania w $cianie
budynku.

Czynniki majace wpltyw na wazong warto$¢ ttumienia dzwieku zamontowanego okna

Szyba zespolona

Profil okienny

Wartos¢ ttumienia dzwigku
zamontowanego okna

Inne zabudowane

elementy

Najstabsze ogniwo decyduje o ttumieniu
dzwieku catego okna. Parametry
uzyskiwane przez wadliwie wykonana
rame okienng lub zte uszczelnienie
wystepujacych w nim szczelin nie zostang
zniwelowane przez zastosowanie szyby
zespolonej z nawet najlepszymi parame-
trami ttumienia dzwieku. Niezbedne jest

Uszczelnienie:

rama / skrzydto

zawsze staranne dobranie okna i szyby
zespolonej oraz fachowy montaz.
Szybazespolona jestjednak, mimo wymie-
nionych juz dodatkowych elementéw,
jednym z najwazniejszych czynnikow
wptywajgcych na optymalng ochrone
dzwiekochtonna.

SANCO*

Przyktady kilku badan SANCO wykonanych dla okna z szyba.

Swiadectwo badan okna Nr. | Materiat, z

IFT Rosenheim

161 17687/1.0.0
161 17687/2.0.0
161 17687/3.0.0

5.7.1

SANCO*

SANCO Phon
ktérego SANCO Plus EN
wykonano
rame
Rodzaj Budowa
PVC 6-16AR- 4
Aluminium 6-16AR- 4
Drewno 6-16AR - 4

Okno dzwiekochtonne

Typowe okna czesto ttumig dzwiek tylko
o 25 dB (A). Poréwnujac je ze $ciang
zewnetrzng ttumigca dzwiek o 55 dB,
oznacza to tysigckrotnie mniejszg zdolnos¢
ttumienia. Wytyczne VDI 2719 dzielg
okna w zalezno$ci od ich skutecznosci
na odpowiednie klasy dzwiekochtonnosci.
Mieszkania na obszarach zabudowanych

Ochrona przed hatasem

Rw,p Rw,R Klasa Wartos¢
dla dla tlumienia Ug wedtug
okna okna dzwieku PN EN 673
wg
VDI 2719
dB dB W/m?K
38 36 3 1,1
37 35 3 1,1
38 36 3 1,1

powinny byé wyposazone w okna przynaj-
mniej 3 klasy dzwiekochtonnosci. Okna 4
lub 5 klasy sa konieczne, gdy mieszkanie
lezy w poblizu lotniska lub gtéwnej trasy
szybkiego ruchu. W kazdym przypad-
ku wyjasnien dostarczy nam $wiadectwo
badan wykonane przez producenta.

Lepsze wartosci ttumienia dzwieku w oknie

Obecnie norma DIN 4109 regulu-
je  minimalne wymagania dotyczace
dzwiekochtonnosci stawiane elemen-
tom budowlanym wykorzystywanym w
budownictwie mieszkaniowym. Badania
SANCO w Instytucie Techniki Okiennej
w Rosenheim pozwolity uzyskaé bardzo
ciekawe wyniki: poddajac ocenie tylko-
zgodnie z norma DIN 4109, tabela 40,

okazato sig, ze stawia sie zbyt wysokie
wymagania dla szkta (to samo dotyczy
wytycznych VDI 2719).

Przyktad 3 klasy dzwiekochtonnosci
Wymagania stawiane dla szkta 37 dB ->
w badaniu okna wystarczy szyba SANCO
Phon o wartosci 35 dB, aby mozna byto
zaliczy¢ okno do klasy 3.
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5.7.2

Wyciag z wytycznej VDI 2719

3. Klasy dzwigkochtonnosci okien

3.1 Zdefiniowanie klas dzwiekochtonnosci

Aby utatwi¢ dokonywanie
oznaczania, wyboru oraz
rozpisywania przetargow
na okna, zostaty one
podzielone zgodnie z
wazonymi warto$ciami
tlumienia dzwieku na
klasy dzwigkochtonne
od 1 do 6. Jedna klasa
dzwigkochtonnosci
obejmuje zakres 5 dB
wazonej wartosci
ttumienia dzwieku Rw.
Przyporzadkowanie do
klasy dzwigkochtonnosci

Tabela 2 - Klasy dzwiekochtonnosci okien

Klasa Wazona wartos¢ ttumienia Wymagana wazona warto$¢ ttumienia

dzwigko- | dzwieku Ry w petni funkcjonalnego dzwigku Rw w petni funkcjonalnego

chton- i zabudowanego okna, zmierzona i zabudowanego na stanowisku

nosci w dB zgodnie z norma badawczym (P-F) okna, zmierzona
DIN 52 210 czes$¢ 5 zgodnie z norma DIN 52 210 czesé 2

1 25 do 29 >27

2 30 do 34 =32

3 35 do 39 >37

4 40 do 44 =42

5 45 do 49 =47

6 > 50 >52

nastepuje zgodnie z tabela 2.

Wyciag z instrukcji 1 dotaczonej do normy DIN 4109 Wyciag z wytycznych VDI 2719

Tabela 40 - wymagania dotyczace wykonania konstrukcji Tabela 3 — Przyktadowy zestaw konstrukcji okien dzwigkochtonnych
réznego rodzaju okien rozwiernych, rozwier oraz i statych
Ry dB Cechy konstrukcyjne Okno jednoskrzydtowe % Y i wykonania ji roznego rodzaju ram okiennych
z szyba zespolona
Klasa Wazona wartos¢ Okna zgodne ze 1.2 Okno jedno
35 Przeszklenie: dzwigko- | tumienia dzwigku R, | szkicem Nr. skrzydtowe z szyba
Catkowita grubos¢ szyb =10 mm chion- | w pelni funkcjonalnego i Zzespolong
Przestrzen miedzyszybowa =16 mm nosci zabudowanego okna
Rw.R przeszklenia =35dB
Uszczelnienie profilu wymagane 1 Cechy konstrukcyjne Wartosé U
37 Przeszklenie: 1 25 do 29 db Przeszklenie:
Catkowita grubos¢ szyb Catkowita grubos¢ szyb =6 mm
Przestrzen miedzyszybowa - Przestrzen miedzyszybowa | = 8 mm
Rw,R przeszklenia =37dB Ry przeszklenia =27 dB
Uszczelnienie profilu wymagane 1 Uszczelnienie nie wymagane
40 Przeszklenie: 2 30 do 34 db Przeszklenie:
Catkowita grubos¢ szyb Catkowita grubos¢ szyb =8 mm
Przestrzen migdzyszybowa - Przestrzen migdzyszybowa | = 12 mm
Rw,R przeszklenia =42 dB Ry, przeszklenia 232dB
Uszczelnienie profilu wymagane 1 + 2 Uszczelnienie wymagane 1
42 Przeszklenie: 3 35 do 39 db Przeszklenie:
Catkowita grubos¢ szyb Catkowita grubos¢ szyb
Przestrzen miedzyszybowa - Przestrzen miedzyszybowa | -
Rw R przeszklenia =45 dB Ry przeszklenia =37 dB
Uszczelnienie profilu wymagane 1 + 2 Uszczelnienie wymagane 1
45 Przeszklenie: 4 40 do 44 db Przeszklenie:
Catkowita grubos¢ szyb Catkowita grubos¢ szyb
Przestrzen migdzyszybowa Przestrzen migdzyszybowa | -
Rw.R przeszklenia Ry przeszklenia =45dB
Uszczelnienie profilu L ienie wymagane 1 + 2
=48 Niemozliwe jest wykorzystanie ogolnie dostepnych danych; udokumen- 5 45 do 49 db Przeszklenie:
towanie moze by¢ dokonane tylko na podstawie badania przydatnosci Catkowita grubos¢ szyb
wykonanego zgodnie z norma DIN 52 210 Przestrzen miedzyszybowa | -
Ry przeszklenia -
Uszczelnienie
6 =50 db Przeszklenie:
Catkowita grubos¢ szyb
Przestrzen miedzyszybowa
Ry przeszklenia
Uszczelnienie
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Ochrona dzwiekochtonna w potaczeniu z innymi funkcjami

Ochrona dzwiekochtonna i cieptochronna

We wszystkich ogrzewanych pomieszcze-
niach szczegodlnie wazna jest dobra ochro-
na przed utratg ciepta. W szczegélnosci
nalezy spetnic wymagania przepisow
dotyczacych oszczednosci energii. Nalezy
przy tym pamieta¢, ze niska wartos¢ U
danego przeszklenia nie powoduje tylko

SANCO Phon 40/32

oszczednos$ci energii, lecz rowniez ozna-
cza wyrazne zwiekszenie sie komfortu
przebywania w pomieszczeniu ze wzgledu
na wyzsza temperature powierzchni szyby
wewnetrznej. W pomieszczeniach miesz-
kalnych i biurowych komfort odgrywa
zdecydowanie najwazniejsza role.

SANCO Phon 41/30

10 16 6

Argon

— Powtoka
SANCO
Plus EN

Folia
dzwieko-
chtonna

[8ISG-1PS| 16 |6|

W zasadzie kazda szybe zespolong o
wtasciwosciach dzwiekochtonnych mozna
bez problemu wyposazy¢ w wystarczajaco

dobrg ochrone cieptochronng. Obydwie
te funkcje mozna w idealny sposéb taczy¢
ze sobg w jednej szybie zespolone;.
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Ochrona dzwiekochtonna i bezpieczenstwo

Szyby zespolone spetniajgce warunki szkta ~ Rowniez i te szyby w wyniku procesu
bezpiecznego odznaczaja sie poprzez kom-  powlekania uzyskiwa¢ moga wysmienite
binacje z grubszymi szybami laminowanymi  wtasnosci cieptochronne.

dobrymi parametrami ttumienia dzwieku.

SANCO Safe P8B

SANCO Safe P8B

Powtoka cieptochronna SANCO Plus EN

Wypetnienie gazem

34

SANCO Safe AV (TRAV)/SANCO Phon SC 41/32

Argon

Powtoka cieptochronna SANCO Plus EN

1o
L
I
.

VSG - SC folia dzwiekochtonna 0,76

[alja) 16 |8 |

SANCO*

5.8.3

SANCO*

Szyby hartowane SANCO DUR (ESG)

Wiasnosci dzwiekochtonne szkta float nie
zmieniajg sie w wyniku przeprowadza-
nia procesu hartowania. W kombinacjach
szyb zespolonych ze szktem hartowanym

Ochrona dzwigkochtonna i przeciwstoneczna

Szyby zespolone ze szktem przeciw-
stonecznym moga rowniez posiadaé
dobre parametry  dzwiekochtonne.
Jednak ze wzgledu na wiasnosci fizycz-

Ochrona przed hatasem

(ESG) uzyskuje sie te same parametry
ttumienia dzwieku jak przy typowych
zespoleniach.

ne i estetyczne w przeciwstonecznych
szybach zespolonych bardziej wtasciwe
jest stosowanie mniejszych przestrzeni
migdzyszybowych.

Kombinacja: SANCO Sun COMBI Neutralny 70/40

z SANCO Phon 37/28

Argon

Powtoka SANCO Sun COMBI Neutralny 70/40
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5.9 Kombinacja szyb dzwiekochtonnych i cieptochronnych
Typ zespolenia Budowa zespolenia Wartos¢ U Grubos¢ Wartos¢ thu-
wg PN EN 673 zespolenia mienia dzwigku
mm W/m?K mm (ok.) Rw,p w (dB)
SANCO Phon 30/24 4-16AR-4 11 24 30
SANCO Phon 34/28 6- 16AR -6 11 28 34
SANCO Phon 35/32 8- 16AR -8 11 32 35
SANCO Phon 36/24 6-14AR- 4 1.2 24 36
SANCO Phon 37/28 8-16AR-4 1,1 28 37
SANCO Phon 37/36 10 - 16AR - 10 11 36 37
SANCO Phon 38/28 10 - 14AR - 4 12 28 38
SANCO Phon 38/30 8- 16AR -6 11 30 38
SANCO Phon 40/32 10 - 16AR - 6 11 32 40
SANCO Phon 40/34 10 - 16AR - 8 11 34 40
SANCO Phon 41/38 11VSG - 16AR - 11VSG 11 38 41
SANCO Phon SC 37/27 8VSG SC - 14AR - 4 12 27 37
SANCO Phon SC 38/28 8VSG SC- 16AR -4 11 28 38
SANCO Phon SC 40/30 8VSG SC- 16AR- 6 11 30 40
SANCO Phon SC 41/26 8VSG SC - 12KR - 6 11 26 41
SANCO Phon SC 42/34 10 VSG SC - 16AR - 8 11 34 42
SANCO Phon SC 44/35 10 - 16AR - 8 VSG SC 1,1 35 44
SANCO Phon SC 45/37 10- 18AR-8VSG SC 11 37 45
SANCO Phon SC 47/36 8VSG SC - 16AR - 12 VSG SC 11 36 47
SANCO Phon SC 49/41 12 VSG SC - 20AR - 8 VSG SC 12 41 49
SANCO Phon SC 50742 12 VSG SC - 20AR - 8 VSG SC 12 42 50
SANCO Phon PS 38/26 8VSG-1PS-14AR-4 1,2 26 38
SANCO Phon PS 41/30 8VSG - 1PS - 16AR - 6 1,1 30 41
SANCO Phon PS 42/32 8VSG-1PS-16AR-8 1,1 32 42
SANCO Phon PS 43/34 10 VSG - 1PS - 16AR - 8 1,1 34 43
SANCO Phon PS 47/32 8 VSG - 1PS - 12AR - 12 VSG - 1PS 13 32 47
SANCO Phon PS 49/36 8 VSG - 1PS - 16AR - 12 VSG - 1PS 11 36 49
SANCO Phon PS 50/40 8 VSG - 1PS - 20AR - 12 VSG - 1PS 12 40 50
Powtoka SANCO Plus EN na pozycji 3
AR = Argon, KR = Krypton
108 SANCO*
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Zespolenie dwukomorowe SANCO ESI Phon — szyba zespolona jako
kombinacja dzwiekochtonnosci i cieptochronnosci

Bardziej niz kiedykolwiek poszukiwane sa
mozliwosci taczenia ze sobg jednoczesnie kilku
funkeji. Nowoczesna technologia szyb zespolonych
pozwala przy tym na tworzenie uktadéw szyb,
ktére z punktu widzenia catej grubosci pakietu,
tylko niewiele roznig sie od typowej szyby zespolo-
nej. W bezposrednim poréwnaniu ofert cenowych
rozwigzania wielofunkcyjne s3 w zasadzie zawsze
korzystnigjsze. Podwyzszona ochrona przed utratg
ciepta redukuje koszty ogrzewania a zwiekszona

ochrona przed hafasem z zewnatrz oznacza
jednoczesnie lepsze samopoczucie. Wielofunkcyjna
szyba zespolona SANCO ESI Phon faczy w sobie
wymagania odnoszace sie do: ekologicznie i eko-
nomicznie uzasadnionej ochrony przed utratg
ciepfa, aktywnego i pasywnego bezpieczenstwa
oraz ochrony dzwiekochtonnej. W zaleznosci od
sytuacji mozliwe sg kombinacje wszystkich tych
funkeji. Kazda z nich mozna ustali¢ i dopasowac
indywidualnie oraz zgodnie z zapotrzebowaniem.

Typ zespolenia Budowa zespolenia Wartos$¢ U Grubos¢ Warto$¢ ttu-
wg PN EN 673 zespolenia mienia dzwieku

mm W/m?K mm (ok.) Rw,p w (dB)

SANCO Phon PS 42/43 8-05PS-12AR-4-12AR-6 0,7 43 42

SANCO Phon PS 43/39 8-0,5PS-10KR-4-10KR-6 0,6 39 43

SANCO Phon PS 45/49 10-05PS-12AR-6-12AR-8 0,7 49 45

SANCO Phon PS 46/51 5-05PS-5-12AR-6-12AR- 10 0,8 51 46

SANCO Phon PS 46/51 12-05PS-12AR-6-12AR-8 0,7 51 46

SANCO Phon 33/44 4-16AR-4-16AR-4 0,6 44 33

SANCO Phon 37/39 6-12AR-4-12AR-5 0,7 39 37

SANCO Phon 38/42 8-12AR-4-12AR-6 0,7 42 38

SANCO Phon 39/50 8-16P-6-16P-4 0,8 50 39

SANCO Phon 40/50 8-16P-4-16P-6 0,8 50 40

SANCO*

SANCO Phon PS 46/51

SANCO Phon 41/44
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Ochrona przeciwstoneczna

Ochrona przeciwstoneczna

W dzisiejszych czasach ochrona przeciwstoneczna odgrywa
centralna role przy realizacji obiektow ze szkta

Nowoczesne szkto przeciwstoneczne jest
w stanie sprosta¢ wielorakim wymaga-
niom stawianym przez projektantow i
architektow:

* Redukcja przenikajacej energii stone-
cznej

» Skuteczng ochrone przez niepoza-
danym nagrzewaniem sie pomie-
szczen

* Doskonate wartosci parametru sele-
ktywnosci

* Trwate ograniczenie strat ciepta

* Wyrazne zmniejszenie ilosci energii
potrzebnej do ogrzewania lub klimaty-
zowania pomieszczen

* Wiekszy komfort i przyjemny poziom
temperatur

* Maksymalne wartosci przepuszczal-
nosci S$wiatta, ktore stuzg dobre-
mu o$wietleniu pomieszczen

= Zmniejszone zapotrzebowanie na sztu-
czne oswietlenie

Rozwoj wysoko selektywnych powtok
napylanych na szkto pozwala nam obec-
nie na planowanie i realizowanie niezwykle

= Swietne parametry optyczne, najwyz-
sze wartosci przy przezieraniu i natu-
ralne oddawanie barw

* Barwny refleks na zewnatrz budynku,
ktéry jest celowo dobierany w projek-
tach architektonicznych

= Jednorodny wyglad powierzchni fasa-
dy poprzez dobranie odpowiednio
dopasowanego szkta na pasy podo-
kienne

* Mozliwos¢ kombinacji funkcji uwzgle-
dniajacych ochrone dzwiekochto-
nna i bezpieczenstwo

* Rozszerzenie horyzontéw zapew-
niajagcych w petni dowolne ksztatto-
wanie przestrzeni przez architektow

wymagajacych koncepcji fasad o bardzo
szerokiej funkcjonalnosci i wtasnosciach
estetycznych.
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Stonce i szkto
Promieniowanie stoneczne

Stonce oznacza promieniowanie. Stonce w
zaleznos$ci od swego potozenia i pory roku
moze promieniowaé niewyobrazalnie silng
energig. Na przyktad wartos¢ napromienio-
wania energig stoneczng w letni dzien
okoto potudnia na pionowa powierzchnie
moze wynosi¢, 800 W/m2. Podczas gdy
normalna szyba zespolona skfadajaca sie
z dwoéch szyb float o grubosci 4 mm
przepuszcza energie stoneczng w 80 %, to
szkto przeciwstoneczne moze zredukowac
catkowitg warto$¢ przenikalnosci energii
czesciowo nawet ponizej 10 %.

Spektrum widma energii stonecznej
sktada sie z:

Promieniowania ultrafioletowego
ok. 320 — 380 nm (ok. 4 %)
Promieniowania widzialnego

ok. 380 — 780 nm (ok. 45 %)
Promieniowania podczerwonego
ok. 780 — 3000 nm (ok. 51 %)

SANCO*

SANCO*

W zakresie $wiatta widzialnego promienio-
wanie zawiera nie tylko $wiatto, lecz niesie
ze sobg takze duza czes¢ energii stoneczne;j.

Ochrona przeciwstoneczna

Dlatego chcac zapewnic¢ skuteczng ochrone
przeciwstoneczna nalezy bra¢ pod uwage
fakt redukcji przepuszczalno$ci $wiatta.

uv |Widzia|ne Podczerwone
100 %
90 % —
80% — Energia catkowita
70% -
60% —
50% —
40%
30%
20%
10% —
o
0% 717 1 17 1T 17 17T 17T 17 17T 1T 17T T T T T T T T T T TT1
O O O O O O O O O O O O O 0O O O O O O O O O o o o 9o
O O O O O O O O O O O O O O O O OO O O O o o o o
TANOMTLORN0 NI ENRIAR]IINIITL
Dtugosc fali w nm
uv |Widzia|ne Podczerwone
100 %
90 %
80% — Swiatto widzialne
70%
60%
50%
40%
30% —
20%
10%
0% S s s I D O B B B B
O O O O O O O O O O O O O O O O O O OO O O O o o o
O O O O O O O O O O O O O O O O OO O O O o o o o
TNOMFTLOR0 NI EER2R]INLIT.

Dtugosc fali w nm
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6.1.2 Efekt cieplarniany

Wigksza cze$¢ energii stonecznej
trafiajgca na przeszklenie wpada do
wnetrza pomieszczenia na skutek trans-
misji bezposredniej, poniewaz szkto
float posiada bardzo dobre wtasnosci
przepuszczalnosci (transmisji) promie-
niowania stonecznego.

Tam tez promieniowanie stoneczne absor-
bowane jest przez $ciany, podtoge i inne
przedmioty. Przez co nagrzewajg sie one,

A ]
\

~ —
— 1: 6000

—
// | \ ]\5’\5:5,
29
Promieniowanie
kosmiczne
A =200 - 10000 nm

800 P
Z

&Q\?Oo

Promieniowanie
Atmosfera catkowite

a nastepnie oddajg otrzymang energie w
formie dtugofalowego promieniowania
podczerwonego. Dla tego rodzaju promie-
niowania szkto jest praktycznie nieprze-
puszczalne. Dlatego wtasnie wnetrze
danego pomieszczenia ciggle nagrzewa
sie, poniewaz z zewnatrz przenikajg stale
nowe porcje energii, ktére tylko w matym
stopniu sg oddawane w odwrotng strone,
czyli z wewnatrz na zewnatrz.

Szkto float 6 mm

Gtowna przyczyng powstawania efektu cie-
plarnianego jest rézna przepuszczalno$é
(transmisja) szkfa float dla promieniowa-
nia krotko- i dtugofalowego.

114
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Najwazniejsze pojecia zwigzane ze szktem i ochrong przeciwstoneczna

Odbicie (refleks)

Odbijanie promieniowania stonecznego,
efekt lustra.

Transmisja

Przepuszczalno$¢ promieniowania
stonecznego

Absorpcja

Wchtanianie promieniowania stone-
cznego, ciemne powierzchnie.

Zadne z tych trzech pojeé¢ nie wystepuje
w czystej postaci w oderwaniu od innych
przy opisie materiatu budowlanego,
ktorym jest szkto. Kazde szkto przepusz-
cza (transmisja) cze$¢ promieniowania,
cze$¢ wchtania (absorpcja) i czes¢ odbi-
ja (refleks). Suma odbicia, transmisji i
absorpcji wynosi zawsze 100 %.
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Fizyczny sposéb dziatania promieniowania

/

\\\I/

100 %

Odbicie

\l/,

6.2

Powtoka refleksyjna

~

Transmisja

—1

ﬂ

Promieniowanie
wtorne i konwekcja

Promieniowanie
wtorne i konwekcja

Rozpatrujac wartosci fizyczne w pierwszej kolejnosci rozr6zniamy miedzy

Transmisja
Odbicie (refleks)
Absorpcja

Energia

(catkowite spektrum promieniowania)

Transmisja promieniowania
QOdbicie promieniowania
Absorpcja promieniowania

Swiatto
(cze$¢ widzialna spektrum promieniowania)

Transmisja $wiatta
Odbicie $wiatta
Absorpcja $wiatta

SANCO*

SANCO*

Swiatto i szkto. Wartosci fizyczne

Przepuszczalnos$¢ swiatta / wspot-
czynnik przepuszczalnosci $wiatta (LT)
Wspotczynnik przepuszczalnosci $wiatta
przez przeszklenie okresla jego procen-
towy udziat w promieniowaniu stonecznym
w zakresie widma S$wiatta widzialnego
(380 — 780 nm), ktére przenoszone jest z
zewnatrz do wewnatrz.

Ochrona przeciwstoneczna

Absorpcja $wiatta / wspoétczynnik
absorpcji swiatta (LA)

Pod pojeciem wspétczynnika absorpcji
Swiatta rozumie sie te cze$é promieniowa-
nia sfonecznego w zakresie widma $wiatta
widzialnego (380 — 780 nm), ktore jest
pochtaniane przez przeszklenie.

Odbicie swiatta /
wspotczynnik odbicia swiatta (LR)

Wspotczynnikiem odbicia $wiatta okresla
sie procentowo te cze$¢ promieniowania
stonecznego w zakresie widma $wiatta
widzialnego (380 — 780 nm), ktére odbi-
jane jest na zewnatrz.
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Catkowita energia $wiatta i szkto. Wartosci fizyczne

Przenikalno$¢ promieniowania / wspot-

czynnik przenikalnosci promieniowania (ST)
Wspdtczynnik przenikalnosci energii nazywa-
ny réwniez wspdtczynnikiem przenikalnosci
energii okresla te cze$¢ promieniowania
w catym spektrum promieniowania, ktora
przepuszczana jest przez przeszklenie.

Odbicie promieniowania/wspoétczynnik
odbicia promieniowania (SR)

Wspotczynnik odbicia promieniowania
lub wspotczynnik odbicia energii danego
przeszklenia oznacza taki udziat czesci
promieniowania w catym spektrum pro-
mieniowania, ktéra przez przeszklenie
jest bezposrednio odbijana na zewnatrz.

Absorpcja promieniowania / wspot-
czynnik absorpcji promieniowania (SA)
Pod pojeciem wspdtczynnika absorpcji pro-
mieniowania lub wspdétczynnika absorpcji
energii rozumiana jest ta czes¢ promienio-
wania w catym spektrum promieniowania,
ktéra wchtaniana jest przez przeszklenie.

Wtdrne Wtdrne
oddanie oddanie
ciepta na ciepta do
zewnatrz wewnatrz

"<

> °

Wtorne oddanie ciepta (Qi / Qa)
Zaabsorbowana cze$¢ promieniowania
oddawana jest przez przeszklenie w for-
mie promieniowania (dtugofalowego pro-
mieniowania podczerwonego), konwekcji
i przenikania. Proces ten nazywany jest
wtérnym oddaniem ciepta. Oddawane
promieniowanie dzieli sie z reguty na
dwie nierowne czesci.

SANCO*

SANCO*

Catkowita przepuszczalnos¢ energii /
Catkowity wspétczynnik przenikalnosci

energii (g)

Mianem catkowitego wspdtczynnika
przenikalnosci energii okresla sie sume
przepuszczalnosci  promieniowania (ST)
oraz wtérnego oddawania ciepta Qi do
wewnatrz.

ST + Qi = wartos¢ g

Ochrona przeciwstoneczna

ST

=0

Wspotczynnik zacienienia b (Shading Coefficient SC — VDI 2078)

Wspdtczynnik zacienienia b jest stosunkiem
warto$ci g danego przeszklenia do wartosci
g szyby zespolonej bez powtok funkcyjnych.
Wartos¢ g szyby zespolonej bez powtok
funkcyjnych ustalona zostata na pozio-
mie 80 %. Srednia warto$¢ wspotczynnika
zacienienia b jest decydujacg wielkoscig
przyjmowang w obliczeniach zapotrzebo-
wania na energie chtodzenia budynku.
(g=0,80): SC=g:0,80

Przykfad:

SANCO SUN COMBI Neutralny 61/32
Catkowity wspdtczynnik przenikalnosci
energii g = 34

Wskaznik selektywnosci

Pod pojeciem wskaznika selektywnosci
rozumiany jest stosunek wspotczynnika

Przyktad:
SANCO Sun COMBI Neutralny 51/26

Wspétczynnik zacienienia jest zatem miara
skutecznosci ochrony przeciwstonecznej,
porownywalng ze skuteczno$cig uzyski-
wang przez normalng niepowlekana
szybe zespolona.

Wysoki wspoétczynnik zacienienia,

np. SC 0,9 = niewielkie zacienienie,

niski wspétczynnik zacienienia,

np. SC 0,3 = dobre zacienienie

_034
0,80

SC

=0,42

przepuszczalnosci $wiatta do catkowitego
wspotczynnika przenikalnosci energii.

Wspétczynnik przepuszczalnosci $wiatta 51 %

= Selektywnosé¢ 1,82

Catkowity wspdtczynnik przenikalnosci energii 28 %
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Przepuszczalno$¢ promieniowania UV

Szyby przeciwstoneczne maja, ogoInie rzecz
biorac, zmniejszong przepuszczalnosé pro-
mieniowania UV proporcjonalnie do wielkosci
wartosci g. Dodatkowg mozliwoscig ochr-
ony przed UV jest zastosowanie w szybie
laminowanej folii absorbujgcej promienio-
wanie UV. Przy pomocy tej folii mozna
catkowicie wyeliminowa¢ promieniowanie
ultrafioletowe. Oprocz tego trzeba rowniez

pamietac, ze w czesci widma powyzej 380
nm skutecznie zaczyna dziata¢ promienio-
wanie fotochemiczne, ktére oddziatuje np.
na kolory, ktérymi pokryte sg rézne przed-
mioty. W szczegélnosci na wysokosci ok.
600 metrow n.p.m. nalezy bardzo uwazac¢
przy szkleniu okien wystawowych, obiektow
muzealnych itp.

Technologia przeciwstonecznych szyb zespolonych

Powleka¢ i / czy stosowaé szkto barwione w masie

Szkto stosowane do ochrony przeciw-
stonecznej jest albo powlekane lub barwione
w masie, albo barwione w masie i powlekane.

Szkto barwione w masie

Za pomocg domieszek w postaci tlenkow
metali otrzymuje sie zabarwienie masy
szklanej.

Poniewaz szkto barwione w masie
charakteryzuje sie do$¢ wysokim
wspotczynnikiem  absorpcji  promi-
eniowania, to nalezy je z reguty
poddawac¢ procesowi hartowania, ktory
zwieksza odporno$¢ takiego szkta na
powierzchniowg roznice temperatur z
40 K do 150 — 200 K. Skutecznos¢
dziatania ochrony przeciwstonecznej ta-
kiego szkta polega na absorpcji promie-
niowania.

SANCO*

SANCO*

Szkto powlekane

Szkto powlekane dziata przede wszystkim
poprzez odbijanie strumienia energii na
zewnatrz. Stopien absorpcji promienio-
wania decyduje o tym, czy szkto musi
by¢ hartowane.

Szkto barwione w masie i powlekane

Dziata zaréwno poprzez absorpcje jak
i odbicie energii. Z zasady musi byé
hartowane.

Ochrona przeciwstoneczna
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Proces powlekania
Proces pirolityczny

a) Napylanie tlenkéw metali w stanie
ptynnym na rozgrzane szkto

b) Zanurzenie szkta w kapieli zawie-
rajacej ptynne tlenki metali, przez co
powlekane sg obydwie strony powierz-
chni szkfa.

Szkto powlekane metodg pirolityczng z
pewnymi zastrzezeniami moze by¢ stoso-
wane jako szklenie pojedyncze. Jednak ze
wzgledu na oddziatywanie wptywow atmo-
sferycznych moga i tak wystapi¢ uszko-
dzenia na powtoce zewnetrznej narazone;j
na dziatanie warunkéw pogodowych.

SANCO*

6.5.2

SANCO*

Ochrona przeciwstoneczna

Powlekanie prézniowe metoda magnetronowa

Szkta bezbarwne i barwione w masie pow-
lekane sg réznymi metalami w wielokomo-
rowych urzadzeniach napylajacych powtoki
metoda magnetronowa, pracujacych
w stanie prdzni technicznej. Sterowany
elektronicznie proces produkcyjny dzieki
zastosowanym procedurom pomiarowym
i regulacji on-line daje gwarancje otrzy-
mania produktu wysokiej jakosci. Stosujac
te nowoczesng technologie zapewniamy
sobie mozliwo$¢ uzyskania parametrow
fizycznych odpowiadajacych wymaganiom
budowlanym, jednolitego wygladu optycz-

Mozliwe efekty

Takie czynniki jak materiat uzywany
do powlekania, grubos¢ powtoki oraz
szkto barwione w masie wptywaja na
funkcje ochrony przeciwstonecznej,
przepuszczalno$é $wiatta oraz optyczny
wyglad danego obiektu. Kazda powtoka
przeciwstoneczna jest tak optymalnie
budowana, aby mimo wysokiej wartosci
przepuszczalnosci $wiatta, przenikalno$é
energii pozostawata na mozliwie niskim
poziomie.

Linia magnetronowa SILVERSTAR

nego szkta oraz seryjnej powtarzalnosci
w dtugim okresie czasu. Paleta szkiet
chronigcych przed stoncem otwiera
ogromne mozliwosci w ksztattowaniu
fasad budynkéw. Zarowno szkta z niewie-
Ikim odbiciem zewnetrznym jak i silnie
odbijajace promienie mozna otrzymaé w
wielu mozliwych kolorach.

Indywidualne zyczenia dotyczace neutral-
nego wygladu szkta mozna réwniez bez pro-
blemdw spetni¢ dzieki duzej ilosci szkiet o
neutralnym zabarwieniu i to bez uszczerb-
kuna przeciwstonecznych funkcjach szkfa.

Kombinacje

Szkto  przeciwstoneczne moze byc¢
dowolnie fgczone z innymi rodzajami
szkta. W pierwsze] kolejnosci mamy tu
na mysli kombinacje szyb zespolonych
faczacych funkcje ochrony przed utratg
ciepta oraz ttumienia dzwieku. Naturalnie
mozliwe jest roéwniez pofgczenie szkta
przeciwstonecznego z innymi rodzajami
szkfa np. z funkcja ochrony przed zranie-
niem lub wtamaniem oraz ochrony przed
uzyciem broni palnej.
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Dziatanie powtoki w zaleznosci
od jej pozycji

Potozenie powtoki refleksyjnej ustala sie
w zaleznosci od liczby powierzchni szkta
od zewnatrz do wewnatrz. Na przyktad
w szybie zespolonej z dwoma szybami,
pozycjie 1 — 4.

Pozycja powtoki wptywa na skutecznosé¢
dziatania i wyglad szyby zespolonej ze
szktem przeciwstonecznym.

Powtoka na pozycji 1

Wyzsza warto$é wspétczynnika odbicia
Swiatta i bardziej widoczny efekt lustrza-
nego odbicia. Zwiekszona potrzeba utrzy-
mania czystosci.

Ryzyko uszkodzenia w wyniku oddzia-
tywania warunkéw pogodowych.

Mozliwe s3 tylko powtoki pirolityczne.

Powtoka na pozycji 2

Odbicie $wiatta mniejsze na zewnetrznej
powierzchni szyby, przez co mniej wido-
czny jest efekt lustrzanego odbicia. Szkto
czysci sie podobnie jak szkto niepowlekane.
Nie ma ryzyka uszkodzenia powtoki.

Niektore rodzaje powtok moga by¢ stoso-
wane wyfacznie na pozycji 2.

Strona
zewnetrzna

@

Strona
zewnetrzna

Strona
zewnetrzna

@

®

6.7
6.7.1
Strona
wewnetrzna
®
Strona
wewnetrzna
6.7.2
Strona
wewnetrzna
SANCO* SANCO*

Mozliwosci taczenia szyb SANCO Sun /

Ochrona przeciwstoneczna

Ochrona przeciwstoneczna i cieptochronna

Powtoki, ktore posiadajg wtasnosé ochro-
ny przeciwstonecznej, mogg by¢ taczone
w szybie zespolonej ze szktem SANCO
Plus EN, w wyniku czego szyba zespolo-
na spetnia¢ bedzie wymagania zaréwno
ochrony przeciwstonecznej jak i ochrony
cieptochronne;.

SANCO Sun na pozycji 2
SANCO Plus EN na pozycji 3

Ochrone przeciwstoneczng z ochrong
cieptochronng mozna idealnie pofaczy¢
rowniez i w inny sposob. Na przykfad
powtoki COMBI tacza w sobie obydwie
funkcje. Powtoka naniesiona na jedng z
szyb w zespoleniu zapewnia rownoczesnie
dobrg ochrone przeciwstoneczng jak i
optymalng ochrone przed utrata ciepta.

Powtoka COMBI na pozycji 2

Ochrona przeciwstoneczna i dzwiekochtonna

Aby uzyska¢ dobre parametry ttumienia
mozliwe jest stosowanie kombinacji
szkfa, ktore sg jedno- lub dwukomorowy-
mi asymetrycznie (o roznej grubosci)
zbudowanymi szybami zespolonymi.

Wbudowanie w szybie zespolonej bezpie-
cznego szkta laminowanego lub szkta
zZywicowanego pozwala na uzyskanie
szkta przeciwstonecznego o wysokiej
wartosci ttumienia dzwigku.
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Ochrona przeciwstoneczna i bezpieczenstwo 6.8.3

Szkto z powtoka przeciwstoneczng moze
z reguty rowniez zapewnic¢ spetnienie
normalnych potrzeb bezpieczenstwa tak
jak zwykte szkto. Jest ono produkowane
zarowno jako szkto hartowane termicznie
(ESG) jak i szkto laminowane (VSG).

Ochrona przeciwstoneczna w praktyce

Poniewaz wymagania dotyczace bezpie-
czenstwa przede wszystkim w budownic-
twie handlowym i przemystowym oraz
administracji publicznej mogg by¢ bardzo
zréznicowane, zalecamy nawigzanie kon-
taktu z naszymi doradcami.

Ochrona przeciwstoneczna to nie to samo co ochrona przed o$lepianiem 6.8.4

Oslepianie przez storice jest problematyka
zZwigzang z wysokg jaskrawoscig Swiatta.
Jesli nawet przepuszczalnos¢ sSwiatta
zredukowana zostanie do 20 lub 30 %
(okulary przeciwstoneczne), to odczuwana
jaskrawos¢ $wiatta bedzie i tak zbyt duza
w przypadku bezposredniego patrzenia

Unikanie naprezen w szybie zespolonej

Przestrzen miedzyszybowa jest herme-
tycznie zamknieta w szybie zespolonej,
dlatego dziatajg na nig sity, ktore sa
skutkiem zmian barometrycznych i tem-
peraturowych.

Wptyw na nie mogg miec:

* wysoko$¢ zamontowania n.p.m.

* zmiany ci$nienia powietrza

= zmiany temperatury

» wspodtczynnik absorpcji promieniowa-
nia szkta

»  wielkos¢ przestrzeni miedzyszybowej

= nierowne grubosci szkta
(asymetryczna budowa)

* wymiary zewnetrzne szyby

na jego zrodto. Aby zapobiec takiej sytu-
acji zaleca sie dodatkowo do ochrony
przeciwstonecznej wykorzystaé jedng z
form ochrony przed o$lepianiem czyli:

* 7zaluzje

= zastony

* rolety, itp.

6.8.5

W wyniku zwigkszonej absorpcji promie-
niowania przestrzen miedzyszybowa w
przeciwstonecznej szybie zespolonej nagrze-
wa sie bardziej niz w szybie zespolonej ze
szklem bezbarwnym. Jesli przewidywana
przestrzen miedzyszybowa bedzie wieksza
niz 16 mm, nalezy sprawdzi¢ budowe szyby
zespolonej juz w fazie projektowania.
Szyby zespolone o matych wymiarach
lub matym stosunku bokéw sa bar-
dziej narazone na wieksze obcigzenia niz
szyby zespolone o duzych wymiarach.
Ze wzgledow statycznych szyby takie sa
bardziej sztywne, co powoduje, ze przy
zwiekszonym poziomie ci$nienia nie moga
sie one wystarczajaco dobrze odksztafci¢ w
przestrzeni miedzyszybowej.

SANCO* SANCO*

Dziatania w zakresie optyki

Aby optyczne znieksztatcenia, ktore
pojawiaja sie w wyniku efektu podwdjnej
szyby, byly mniej widoczne, mozna pod
pewnymi warunkami zastosowaé ciensza
szybe wewnetrzng. Jednak roéznica
grubosci pomiedzy przeciwstoneczng
szyba zewnetrzng i szyba wewnetrzng
nie powinna by¢ wieksza niz 3 mm.

Hartowacé czy nie ?

Szkto przeciwstoneczne pochtania z
reguty wiekszg ilos¢ promieniowania niz
»jasne” szkto float. W wyniku czesciowego
zacienienia powierzchni szyby moze
dojs¢ do nierbwnomiernego nagrzewania
sie tej powierzchni. Jesli roznica tem-
peratur bedzie za wysoka ulegnie ona
samoistnemu zbiciu. Poprzez termiczny
proces hartowania mozna tak zwiekszy¢

Wykonywanie przeszklen prébnych

Fasady ostoniete szybami przeciwsto-
necznymi sg z punktu widzenia este-
tyki bardzo wymagajacymi elementami
budowlanymi. W przypadku wigkszych
obiektow zalecamy zatem wykonywanie
przeszklen prébnych wzglednie wzor-
cowych szyb zespolonych i szyb na pasy
podokienne w skali 1:1.

Ochrona przeciwstoneczna

Przestrzen miedzyszybowa nie powin-
na byé wieksza niz 16 mm. Szyba
zewnetrzna nie powinna by¢ ciefsza
niz 6 mm. Znaczaco wieksza poprawe
jakos$ci optycznej uzyska¢ mozna rowniez
poprzez dobranie wiekszej grubosci
szyby przeciwstonecznej np. 8 mm za-
miast 6 mm.

odpornos¢ na powierzchniowg réznice
temperatur, ze prawie wykluczone jest
rozbicie sie szkta na skutek dziatania
wptywdw termicznych. Jako wskazowka,
czy powlekana szyba powinna by¢ pod-
dana procesowi hartowania, moze byc¢
warto$é wspotczynnika absorpcji promie-
niowania. Jesli jest on wiekszy niz 50 %,
to z reguty hartowanie jest niezbedne.
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Dopasowane kolorystycznie szkto na pasy podokienne na fasadach ze szktem

SANCO Sun/

We wszystkich znanych dzisiaj kon-
strukcjach fasad mozna stosowaé szkto
przeciwstoneczne.  Wykorzystywane
jest ono w fasadach cieptych i zim-
nych (fasady wentylowane), fasadach
wysunietych (ostony przeciwstoneczne),
fasadach nawiewowych, fasadach kle-

Wentylowana zimna fasada

Zewnetrzny element ze szkfa a) na
fasadzie stuzy ochronie przed dziataniem
wptywdw atmosferycznych oraz petni role
elementu architektonicznego. Element
wewnetrzny b) jest elementem nosnym,
chroni pomieszczenie oraz stuzy izolacji
termicznej, ochronie przed hatasem,

itd. Przestrzen pomiedzy obydwiema
ptaszczyznami musi by¢ wentylowana,
aby mozna byto odprowadzi¢ tworzaca sie
wilgo¢ oraz promieniowanie cieplne.

Ciepta fasada

Szkto wraz z lezacg za nim izolacjg oraz
barierg zabezpieczajacg przed przedo-
stawaniem sie pary wodnej moga by¢
skonstruowane jako zintegrowany panel
fasadowy. Staje sie on wtedy ostong
pomieszczenia, elementem izolacyjnym
oraz architektonicznym $rodkiem wyra-
zu w jednym. Panele takie nie moga
by¢ narazone na obcigzenia statycz-
ne. Grubo$¢ szkta na pas podokienny
uzalezniona jest od wymagan stawianych
wtasciwosciom cieptochronnym.

jonych (szklenie strukturalne) oraz w
obszarze przeszklen dachowych. Szkto
przeciwstoneczne stosowane jest rowniez
w obszarach stropow i pod oknami. Szkto
na pasy podokienne wystepuje w licznych
odmianach i moze by¢ dopasowane do
kazdego rodzaju konstrukcji.

b)

SANCO*

6.9.3

6.9.4

SANCO*

Szkto na pasy podokienne SANCO Sun/
Mozliwosci wykonania

Szkto na pasy podokienne SANCO
Sun ze szkta hartowanego z powtoka
nieprzezierng. Obrobka  krawedzi:
krawedzie zatepione (wstepna faza szlifo-
wania, powierzchnia krawedzi nieobrobio-
na). Mozliwe sa tez inne rodzaje obrobki
krawedzi. Jesli krawedzie beda odkryte

Szkfo harto- Szkto hartowane ESG w
wane ESG pasie podokiennym

------------ Powtoka SANCO Sun

Ochrona przeciwstoneczna

to zalecamy szlifowanie lub polerowanie
krawedzi. Pdzniejsza obrobka szyb harto-
wanych (ESG) np. szlifowanie, wiercenie
itp. nie jest mozliwa. Wszelka obrobka
taka jak wiercenie otwordw, zatamania
krawedzi itp. musi by¢ wykonana przed
procesem hartowania.

Szkto VSG ze szkta czescio-
wo hartowanego TVG

................. Wewnetrzna nieprzezierna warstwa maskujaca

Test ,,heat-soak”

Aby unikngé mechanizmu samoistnego
pekania szkfa, szkto na pasy podokienne
SANCO Sun poddawane jest tzw. testowi
gorgcym powietrzem (test ,heat-soak”).
Szkto hartowane stosowane jako szkto
na pasy podokienne (ESG-H) badane jest
zgodnie z normg PN EN 14179-1.
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Szkto przeciwstoneczne SANCO Sun / SANCO SILVERSTAR SUNSTOP

Szyba zespolona ze szktem SANCO Sun
Szkto przeciwstoneczne i szkto float

Uzywane jest wszedzie tam, gdzie
zwykta ochrona cieptochronna zima jest
wystarczajgca. W pomieszczeniach i stre-
fach nie ogrzewanych lub ogrzewanych
tylko czasowo. Powtoka SANCO Sun znaj-
duje sie na pozycji 2.

Szyba zespolona ze szktem
SANCO SunT

Szkio przeciwstoneczne i szkto
cieptochronne SANCO

Szkto przeciwstoneczne tworzy w pomie-
szczeniach bardzo przyjemny klimat w
okresie letnim. Aby zapewnic¢ go rowniez
zima, potrzebne jest dodatkowo szkto
cieptochronne. SANCO Sun powtoka
na pozycji 2 oraz dodatkowo powtoka
cieptochronna Plus na pozycji 3.

Szyba SANCO Sun COMBI dla ochrony
przed stoncem i utrata ciepta

Dwufunkcyjna powtoka na pozycji
2 spetnia role dobrej ochrony przeciw-
stonecznej oraz optymalnej ochrony
przed utratg ciepta. Pozwala to na zapew-
nienie przyjemnego klimatu w pomiesz-
czeniu zaréwno latem jak i zima.

6.9.6 Ochrona przeciwstoneczna i cieptochronna ze szktem
SANCO Sun COMBI / SANCO SILVERSTAR COMBI

Ochrona przeciwstoneczna

SANCO*

Typ powtoki SANCO SANCO SANCO SANCO SANCO SANCO
Sun COMBI Sun COMBI Sun COMBI Sun COMBI Sun COMBI Sun COMBI
Neutralny Neutralny Neutralny Neutralny Neutralny Srebrny 48 T
41/21 51/26 61/32 70/35 70/40

Budowa zespolenia 6-16AR-4 6-16AR-4 6-16AR-4 6-16AR-4 6-16AR-4 6-16AR-4

Przepuszczalnos$c $wiatta 41 % 51 % 61 % 70 % 72 % 48 %

Odbicie $wiatta 18 % 16 % 13 % 14 % 12 % 46 %

Bezposredni stopien 20 % 25 % 31% 35% 39% 33%

przepuszczalno$ci $wiatta

Stopien odbicia 32% 35% 28 % 33% 28 % 45 %

promieniowania

Stopien absorpcji 48 % 40 % 40 % 32% 33% 22 %

promieniowania

Wtérne odbicie ciepta 3% 2% 3% 2% 3% 3%

do wewnatrz

Stopien catkowitej 22 % 28 % 34 % 37 % 42 % 35%

przepuszczalnosci

energii wg PN EN 410

Wskaznik zacienienia b 28 35 42 46 52 44

(wartos¢ g wg EN 410/0,8)

Selektywno$¢ 1,8 19 1,8 19 1,7 13

Indeks odtwarzania 86 87 94 95 96 96

barw Ra

Wartos¢ Ug wg PN EN 673 | 1,0 W/m’K 1,0 W/m?K 1,0 W/m?K 1,0 W/m?K 1,1 Wm?K 1,1 Wm?K

SANCO® 131
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6.9.7 Ochrona przeciwstoneczna i cieptochronna ze szktem
SANCO Sun T / SANCO SILVERSTAR SUNSTOP T

Typ powtoki SANCO Sun SANCO Sun SANCO Sun SANCO Sun
Neutralny 50 T Niebieski 50 T Niebieski 30 T Srebrny 20 T

Budowa zespolenia 6-16AR-4 6-16AR-4 6-16AR-4 6-16AR-4
Przepuszczalno$¢ swiatta 45 % 43 % 26 % 18%
Odbicie $wiatta 14 % 21 % 28 % 29 %
Bezposredni stopien 30 % 29 % 17 % 12 %
przepuszczalno$ci Swiatta
Stopien odbicia 16 % 20 % 24 % 25%
promieniowania
Stopien absorpcji 54 % 51 % 58 % 63 %
promieniowania
Wtorne odbicie ciepta 6% 6 % 5% 5%
do wewnatrz
Stopien catkowitej 37% 35% 22% 17 %
przepuszczalno$ci energii
wg PN EN 410
Wskaznik zacienienia b 46 44 28 21
(wartos¢ g wg EN 410/0,8)
Selektywnosc 1,2 1,2 1,2 1,1
Indeks odtwarzania 97 96 93 94
barw Rg
Warto$¢ Ug wg PN EN 673 | 1,1 W/m’K 1,1 WmK 1,1 W/m?K 1,1 WmK
Panel podokienny BD 66 S BD 62 S BD 60 S BD 64 S
zgodny z paleta koloréw

SANCO Sun T powtfoka na poz. 2, powtoka SANCO Plus EN na poz. 3

132 SANCO®
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SANCO CONTROL

Systemy umieszczone w przestrzeni miedzyszybowej chroniace przed
oslepianiem, Swiattem oraz zapewniajace dyskrecje

Znakomite rozwigzanie dla szyb zespo-
lonych. Zintegrowany system chronigcy
przed stoncem. Oferujacy specyficznag
ochrone przeciwstoneczng, w tym
ochrone przed oslepiajagcym $wiattem,
przyjemne zacienienie doktadnie wtedy
kiedy go potrzebujemy, a to wszy-
stko przy zastosowaniu inteligentnych
systemow sterujgcych.

System zaluzji pozwala na bezstopniowa
regulacje, ktéra zapewnia uzyskanie
W pomieszczeniu wiasciwej proporcji
pomiedzy promieniowaniem swietlnym a
jego oczekiwanym natezeniem.

A Oslepiajace $wiatto stoneczne bez SANCO CONTROL

B Sterowanie $wiattem z systemem SANCO CONTROL

Obojetnie czy zaluzja wykonana jest z
atrakcyjnych lamelek, czy tez z ele-
ganckiej marszczonej tkaniny, SANCO
CONTROL zapewnia takg przeziernosc,
jaka jest konieczna i taka sfere
prywatnosci, jaka jest mozliwa. SANCO
CONTROL umieszczone jest wewnatrz
przestrzeni miedzyszybowej szyby zespo-
lonej. Kurz i kawatki brudu nie mogg juz
zaburzyé szykownego wygladu zaluzji.
Wystarczy tylko dbaé o czystos¢ szkta,
poniewaz jest to zupetnie obojetne,
czy SANCO CONTROL zapewnia utrzy-
manie wtasciwego klimatu w ogrodzie
zimowym, czy tez umozliwia ogladanie
programu telewizyjnego na ekranie tele-
wizora bez efektu oslepiania $wiattem.

SANCO*

tatwy w utrzymaniu system ochrony
przed oslepiajacym stoncem

SANCO CONTROL spetnia najwyzsze wyma-
gania jakosciowe. Zaréwno pod wzgledem
wygladu jak i wykorzystanej technologii.
Zapewnia ona dfugotrwatg funkcjonalnos¢
systemu. Nie jest wystawiona na dziatanie
wiatru i warunkow pogodowych, lecz bezpie-
cznie zamontowana w przestrzeni miedzy-
szybowej w szybie zespolonej. Przez co
zaréwno lamelki jak i marszczona tkanina
nie sg narazone na obcigzenia mechaniczne.

Zaluzje moga byé regulowane nieskoficzenie
wiele razy, aby mozna byto dopasowac sobie
intensywno$¢ padajgcego $wiatta i stopien
przeziernosci do indywidualnych upodoban.
Nawet czeste podnoszenie, opuszczanie i obra-
canie nie mogg zaszkodzi¢ systemowi SANCO
CONTROL. Gwarantuje on w ten sposdb
bardzo duzg uniwersalno$¢ zastosowan oraz
mozliwos¢ sterowania strumieniem Swiatta w
zaleznosci od potrzeb.

a7
&

C  Przezroczystos¢ bez SANCO CONTROL
D Petna dyskrecja z systemem SANCO CONTROL

Ochrona przeciwstoneczna

Przekonujace wlasciwosci:

« tatwa i wygodna ochrona przed
o$lepianiem umozliwiajaca efektywne
wykorzystywanie Swiatta dziennego

« Doktadne sterowanie $wiattem prze-
ktada sie na pozytywng atmosfere
pracy

« Dyskretny wyglad dzieki zabudowaniu
w przestrzeni miedzyszybowe;j

« Mozliwos¢ tworzenia efektownych
projektéw wielofunkcyjnych fasad

« Swobodne uzytkowanie niezalezne od
warunkow pogodowych

« Higiena dzieki odpornosci na zabru-
dzenia zwigzane ze stanami pogody

« ldealny system dla obiektéw silnie
nastonecznionych gdzie dodatkowo
wystepuja silne wiatry

« Swietnie zabezpieczone przed usz-
kodzeniami i zniszczeniem
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Sterowanie przeptywem Swiatta

W petni zapanowa¢ nad swiattem stone-
cznym. SANCO CONTROL umozliwia
indywidualne ustawienie przeptywu $wia-
tta w zaleznosci od jego natezenia: od

Maksymalna ochrona przed $wiattem

petnego zablokowania $wiatta poprzez
kontrolowane zacienienie, az do petnego
otwarcia i przezroczystosci przez otwarte
lamelki zaluzji.

Zacienienie poprzez obracanie lamelek

DIVI

R

Dobra przeziernos¢ z ochrong
przeciwstoneczna

SANCO*

SANCO*

Lamelki: ustawienie wypukte

Przy zamknietych lamelkach uzyskujemy
bardzo wysokie odbicie promieniowania
stonecznego. Dzieki temu tylko niewielki
procent energii cieplnej przedostaje sie
do wnetrza pomieszczenia. Uzyskujemy
najlepsza wartos¢ wspotczynnika g.

Lamelki: ustawienie wkleste

Pochylone ustawienie lamelek powoduje
kierowanie do wnetrza pomieszczenia
duzej ilosci $Swiatta stonecznego. Sg to
optymalne warunki dla pracy przy ekra-
nach komputeréow.

Réznorodne mozliwosci zastosowan

« Ogrody zimowe

« Fasady szklane / fronty okienne

« Okna z kwiatami / okna dachowe

« Scianki dziatowe w biurach

« Pomieszczenia pielegnacyjne

« Praktyki lekarskie / pomieszczenia
zabiegowe

« Klinki i szpitale

Ochrona przeciwstoneczna

e

Muzea

Szkoty

Pomieszczenia biurowe

Pojazdy szynowe i budowlane
Wozy i samochody kempingowe
Ostony w strefach wypoczynku
Réwniez przy renowacji obiektow
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Mozliwe systemy sterowania zaluzjami

Sterowane reczne za pomoca magnesu zewnetrznego i sznurka

System ten zapewnia sterowanie usta-
wieniami zaluzji za pomocg dwoch
sprzezonych ze sobg magnesow. Dwa
magnesy, jeden znajdujacy sie w
przestrzeni miedzyszybowej oraz drugi
na zewnetrznej stronie szyby przekazujg
miedzy sobg impuls sterujacy zaluzja.
Funkcja opuszczania i podnoszenia zaluzji
jest wykonywana recznie za pomoca
zewnetrznego sznurka. Zasada ta gwa-
rantuje hermetyczne zamkniecie szyby
zespolonej. System ten jest idealnym
potfaczeniem estetyki i jakosci.

Sterowanie za pomoca silniczka elektrycznego

Dalszy rozwdj elektrycznych systemow
podnoszenia i opuszczania zaluzji zostat
w znacznym stopniu rozwiniety dzieki
zintegrowaniu miniaturowych silniczkéw
z profilami okiennymi, ktére wedtug upo-
dobania mozna wyposazy¢ w sterownik
impulsowy. Umozliwia on zintegrowane
sterownie praca wielu zaluzji. Elektronika
pozwala na praktycznie dowolne
mozliwosci ustawiania zaluzji w szy-
bach. Komfortowo i szybko. Efektowne
wzornictwo oraz techniczne korzysci
pozwalaja na stosowanie tego systemu w
bardzo wymagajacych projektach.

SANCO*

6.10.4

SANCO*

SANCO CONTROL i wielofunkcyjnosé

Ochrona przeciwstoneczna

Podwyzszona cieptochronnos¢é — SANCO CONTROL z SANCO Plus

Elementy budowlane przysztosci bedg w
coraz wiekszym stopniu zorientowane na
maksymalng oszczednos¢ energii. W tym
kontekscie na znaczeniu zyskuje minimal-
ne zapotrzebowanie na energie oraz jak
najmniejsze starty ciepta. Wielofunkcyjnosé¢

ogromnych powierzchni z fasad i okien zys-
kuje tutaj na ogromnym znaczeniu, staje sie
kluczowa funkcjg. Wymagaja one inteligen-
tnych systemow ochrony przeciwstonecznej,
ktore bezproblemowo dostosowuja sie do
zmiennych warunkéw otoczenia.

Szyba hartowana

Powtoka cieptochronna SANCO Plus

SANCO CONTROL

Wypetnienie gazem

Podwyzszona dzwiekochtonno$é — SANCO CONTROL z SANCO Phon

Mozemy w pemi korzystaé ze wszystkich
najlepszych cech, ktére daje nam szkto.
A do tego w ciszy i spokoju. Nasz w
coraz wigkszym stopniu oszklony $wiat,
stawia coraz wieksze wymagania réwniez
ochronie przed hatasem, ktory niestety
wszedzie juz nam towarzyszy. W tym miej-

scu na znaczeniu zyskujg wielofunkcyjne
rozwigzania w szkle, ktére mozna indywidu-
alnie dostosowaé do réznych zrédet hatasu
— Sciana chronigca zawsze przed hatasem
oraz kiedy tylko trzeba przed stoncem i
niepozadanym spojrzeniem.

Powtoka cieptochronna SANCO Plus

SANCO CONTROL

Folia dzwiekochtonna
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Dodatkowa ochrona obiektu — SANCO CONTROL z SANCO Safe 6.10.5 Przeglad mozliwych wariantow
Szkto otwiera nowe mozliwosci przed lizacji tych idei w budownictwie. SANCO SANCO CONTROL dostepne w wielu war-  dopasowuje sie do réznych sytuacji projek-
pomieszczeniami, ktére wymagajg  dzieki szerokiej palecie swoich produktow iantach zaluzji oraz réznych kolorach, sta-  towych. Umozliwia architektom i inwesto-
takze okreslonej ochrony pofaczonej jest pewnym partnerem przy realizacji nowi idealne rozwigzanie pod wzgledem  rom stworzenie nowych obszaréw w zak-
z dyskrecjg. Wzajemna gra pomiedzy  wszelkiego rodzaju konstrukcji budowla- funkcjonalnosci. Szeroka paleta rozwigzan  resie ksztattowania przestrzeni $wiattem.
intymnoscig a otwartoscig w potaczeniuz  nych ze szkfa tagczacych ze soba przyjem-
tak istotnymi aspektami bezpieczefistwa  ne zacienienie, ochrone przed stoncem
czynig ze szkta perfekcyjny element rea-  oraz sterowaniem przeptywem $wiatta. ) ) - .
Naped linkowy Sterowanie Podnoszenie/ Mozliwosé
elektryczne opuszczanie obracania
li Powtoka cieptochronna SANCO Plus :Eg I /‘
i SL 20A u i
: SANCO CONTROL St.20c = = =
i SL 208 |
® : Szyba hartowana SL27A - -
[ SL27C ] ] ]
) SL 27MP ] m ]
SL 27MSE ] ] ]

Wymiary w zalezno$ci od typu i zastosowania. Kolory lamelek zgodnie z zastosowaniem, na zapytanie mozliwo$¢ pomocy w zakresie
projektu sterowania systemem zaluzji; posrednictwo poprzez partneréw SANCO.

Typ szkta Budowa zespolenia Wartos¢ Catkowita Grubos¢ Dzwigko-
Ug wg przepuszczalno$¢ | elementu chtonnos¢
PN EN 673 energii wg
PN EN 410
mm W/m?K Wartos¢ g (+2) | mm (ok.) Rw w dB
SANCO CONTROL SANCO Phon
Funkcje: 6- 27P -6 1,4* <20* 39 35
. Podnoszenie + opuszczanie 6- 27AR -6 1,2« < 20* 39 35
|« Obracanie 6- 27P -4 14 <20t 37 36
%Naped: 6- 27AR -4 1,2¢ < 20* 37 36
| Reczny 8- 2P -6 14e <20* 4 39
| = Sterowanie elektryczne 8- 27AR -6 1,2¢ < 20" 41 39
I 6- 29AR -6 1,2¢ <20* 41 37

Lamelki biate

* Powfoka SANCO Plus EN, P = Powietrze, AR = Argon
* Wspotezynnik g: przy zamknietych zaluzjach < 20; pomiar zgodnie z HV-WAR 01 ift Rosenheim
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7.1

SANCO*

Bezpieczenstwo
Bezpieczenstwo i szkto z SANCO Safe

Bezpieczenstwo stale zyskuje na zna-
czeniu wszedzie tam, gdzie ma byé
zastosowane szkto. Bogaty asortyment
produktéw pokrywa praktycznie wszelkie

Bezpieczenstwo

potrzeby stuzace zapewnieniu poczu-
cia bezpieczenstwa. Szyby bezpieczne
muszg sprostaé¢ najrozniejszym wyma-
ganiom:

a) ochrona przed zranieniem w wypadku zbicia (ochrona pasywna)

np. w drzwiach, $ciankach dziatowych, wiatro-
fapach, balustradach przy schodach, szk-

lenia nad gtowa lub przeszklenia przezna-
czone na podtogi oraz w branzy sanitarnej.

b) przeszklenia zabezpieczajace przed atakiem recznym (ochrona aktywna)

Szyby chroniace przed przebiciem, rozbiciem i wlamaniem

Skuteczna ochrona, sklasyfikowana
wedtug okreslonych klas, zapewniajaca
odporno$¢ na reczny atak polega na

zastosowaniu kombinacji szkta i warstwy
trudno rozciagliwej folii PVB.

Szkto odporne na uderzenie pocisku (kuloodporne)

Roéwniez ten rodzaj szkfa jest kombinacja
szkta i warstwy trudno rozciagliwej
folii PVB. Jednak decydujgce znaczenie

Szkto odporne na site eksplozji

Szkta tego rodzaju zapobiegajg rozprze-
strzenianiu sie fali detonacyjnej wywotanej
eksplozja. Zapobiegajg one przedosta-
niu sie jej do wnetrza pomieszczenia i

Szkta o wiasnosciach bezpiecznych dzielg
sie na:
= szkto zbrojone lub polerowane szkto
zbrojone
* szkto hartowane (ESG) SANCO DUR
* szkto laminowane (VSG)
SANCO LAMEX

ma tutaj duza grubo$é szkta, ktorego zada-
niem jest pochtoniecie energii pocisku.

spowodowaniu  wiekszych zniszczen.
Dziatanie ochronne szkta musi by¢ postrze-
gane w pofgczeniu z graniczacymi z nim
innymi materiatami budowlanymi.
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Szkto zbrojone i polerowane szkto zbrojone

Szkto zbrojone

Szkto zbrojone jest walcowanym szktem
ptaskim z wtopiong w jego strukture
stalowg siatkg druciang. W momencie
mechanicznego zbicia druciana siatka
spaja razem odtamki szkta w taki sposob,
ze zapewniona jest pewna ochrona przed
zranieniem spowodowanym spadajgcymi
kawatkami szkta. Zastosowanie siatki dru-
cianej powoduje jednak nie zwiekszenie,
lecz obnizenie odpornosci takiego szkta
na zginanie. Na skutek uderzenia w szkto
zbrojone lub oparcia sie o nie, zbija sie

Polerowane szkto zbrojone

Polerowane szkto zbrojone jest szktem
z zatopiong siatkg druciang, ktore-
g0 powierzchnie z obu stron sg zeszli-
fowane i wypolerowane na ptasko. W
przeciwienstwie do szkta zbrojonego,

Szkto hartowane (ESG) SANCO DUR

ono szybciej niz szkto float. Jeszcze
innymi waznymi czynnikami sg réznica
wspotczynnikow rozszerzalnosci miedzy
szktem i siatkg druciang oraz jakosc
wykonania obrobki krawedzi, poniewaz
szkto zbrojone reaguje z o wiele wiekszg
wrazliwoscig na obcigzenia termiczne niz
szkto float. Szkto zbrojone powinno by¢
w zasadzie stosowane tam, gdzie nie jest
narazone na obcigzenia termiczne lub
mechaniczne.

polerowane szkto zbrojone jest bardziej
przezroczyste, jesli mielibySmy na uwa-
dze odczucia subiektywne. Zachowuje
ono jednak takie same parametry fizyczne
jak zwykte szkto zbrojone.

Definicja szkta hartowanego i jego wiasciwosci

Szkto hartowane ESG jest szktem,
ktére wprowadzane jest w stan réwno-
miernie rozktadajacych sie naprezen w

kontrolowanym procesie podgrzewa-
nia i nastepujgcego po tym szybkiego
schfadzania jego powierzchni.

SANCO*

W potozeniu spoczynkowym

p—
—~

Przy lekkim ugieciu

I I D1

A
¥

Jesli ugiecie zostanie zwigkszone

SANCO*

Bezpieczenstwo

* Powierzchnie pozostaja pod wptywem
naprezen Sciskajgcych: D

* Wnetrze szkta jest pod wptywem
naprezenia rozciggajacego: Z

* D1 = naprezenie Sciskajgce powierz-
chni wewnetrznej

* D2 = naprezenie Sciskajace powierz-
chni zewnetrznej

D2 przeksztatca sie w naprezenie
rozciagajace Z1

145



Bezpieczenstwo

146

Szkto hartowane (ESG) nabiera zupetnie
nowych wifasnosci fizycznych w poréwna-
niu do wtasnosci szkta wyjSciowego:

Podwyzszona odpornos¢ na zginanie

a przez to zwiekszona odpornos¢ na
pchniecie, uderzenie i obcigzenie gradem
wynoszaca 50 N/mm2 w przeciwienstwie
do 30 N/mm2, ktére ma zwykte szkto
float (wartos¢ obliczeniowa).

Podwyzszona odporno$é na pchniecie
i uderzenie

jest zgodna z normg PN EN 12600:2004
(Badanie wahadtem. Udarowa metoda
badania i klasyfikacja szkfa ptaskiego).

Podwyzszona odporno$¢ na powierzchniowa

réznice temperatur

Réznica temperatur w tym przypadku
wynosi 150 K, normalne szkto float (40 K)
jest wyraznie bardziej wrazliwe na zmia-
ny temperatury.

Zabezpiecza przed zranieniem

poniewaz ulega rozbiciu na mate odtamki
szkfa o tepych krawedziach.

7.3.2

SANCO*

Produkcja szkta hartowanego (ESG)

Szkto hartowane jest szktem ptaskim
poddawanym obrébce termicznej. W pro-
cesie produkcyjnym nagrzewane jest ono
do temperatury ok. 600 °C, a nastepnie
gwattownie schtodzone powietrzem.
Szkto hartowane produkowane jest z
nastepujacych produktow bazowych w
formie szkta ptaskiego lub gietego:

Bezpieczenstwo

»  Szkto float zgodnie z normag DIN 1279 /
PN EN 572

= Szkto lane zgodnie znormg DIN 1279/
PN EN 572

Szkto moze byé:

* bezbarwne lub barwione w masie

* przezroczyste, nieprzezroczyste, mleczne
* powlekane lub emaliowane

Wentylatory

WMWY

ﬁg_rl ﬁ&_rl > 600 °C
W

Odbidr Chtodzenie  Gwattowne Podgrzewanie Podawanie
schtadzanie

Obrobka po procesie hartowania

Po procesie hartowania szkto harto-
wane (ESG) nie moze by¢ juz w zasadzie
poddawane zadnej obrobce, poniewaz
prowadzitoby to do zaburzenia naprezen
pozostajacych w réwnowadze, co w kon-
sekwencji doprowadzitoby do natychmia-
stowego rozbicia sie szkta. Wszelkiego
rodzaju obrébke taka jak np. wiercenie

otworéw lub wykonywanie wycieé itp.
nalezy wykonaé przez procesem hartowa-
nia. Szkto zahartowane nie moze by¢ juz
przycinane na inny wymiar. Po procesie
hartowania mozliwa jest tylko obrobka
powierzchni szkta taka jak np. wytrawia-
nie lub matowienie.
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Zastosowanie
Budynki sportowe

Hale sportowe, lekkoatletyczne i wielo-
funkcyjne oraz hale z kortami tenisowymi

Budynki szkét i przedszkoli, uzytecznosci publicznej oraz budynki administracyjne 7.3.4

* Aby unikna¢ zranien w wyniku zbicia
szkta

* Podwyzszona odporno$é na uderzenie
lub pchniecie szyby

Przeszklenia znajdujace sie nad gtowa

Ochrona przed gradem i spadajgcymi atmosferycznych nalezy wykonac tak,
przedmiotami. aby szyba zewnetrzna w szybie zespolo-
Zalecenie: szklenie nad gtowa, ktére nej byta szybg hartowana

narazone jest na dziatanie warunkow

Budynki biurowe i budownictwo mieszkaniowe

Drzwi, balustrady, $cianki dziatowe,
przeszklenia catoszklane, przeszklenia
taraséw i balkonow.

Fasady catoszklane, szklenie strukturalne

Szyby zespolone i pasy podokienne w
fasadach catoszklanych i fasadach ze
szktem refleksyjnym.

Unikanie mozliwosci rozbicia sie szkta na skutek obciazen termicznych

Odporno$é¢ na roznice temperatur w  silnych obcigzen termicznych np. szyby o
obrebie tafli szkta hartowanego (ESG) jest ~ wysokim wspotczynniku absorpcji promie-
wyraznie wieksza niz szkta nie poddanego  niowania lub szyby, ktére znajduja sie w
procesowi hartowania. Dlatego szkto har-  odlegtosci mniejszej niz 30 cm od grzejni-
towane powinno by¢ stosowane wszedzie  kéw lub innych zrodet ciepta.

tam, gdzie mozna sie spodziewac dziatania

SANCO* SANCO*

Bezpieczenstwo

Kombinacje z innymi rodzajami szkta

SANCO DUR moze by¢ wykorzystywane  powierzchni powtokami cieptochronnymi lub
w produkcji szkta laminowanego (VSG).  przeciwstonecznymi. SANCO DUR moze by¢
Istnieje rowniez mozliwo$¢ powlekania jego  uzyte do produkciji szyb zespolonych.

Parametry fizyczne (zgodnie z DIN 1249 czes$¢ 10 i 12)

2,5 kg/m2 na kazdy mm grubosci szkta

700 — 900 N/mm2

50 N/mm? (wartosé obliczeniowa wykorzystywana do obliczen grubosci szkta)
SANCO DUR bezbarwny 6 mm ok. 88 %

SANCO DUR szary 6 mm ok. 43 %

SANCO DUR brazowy 6 mm ok. 50 %

SANCO DUR zielony 6 mm ok. 74 %

Ciezar powierzchniowy
Odpornos¢ na Sciskanie
Odpornos¢ na zginanie
Przepuszczalnos$é $wiatta

Przewodnos¢ cieplna A =0,8 Wm2K
Modut elastycznosci 7,0 x 104 N/mm?2
Wspdtczynnik rozszerzalnosci 9,0 x 106 K1

liniowej w zakresie
od 20 °C do 300 °C

Maksymalna temperatura Trwale: +200 °C

np. przy temperaturze 100 K réznica wynosi

ok. 1,0 mm na metr
uzytkowa Krotkotrwale: + 300 °C

Odpornosé¢ na powierzchniowa
roznice temperatur 150 K

Tolerancje dla szkta hartowanego
Grubosci szkfa

Tolerancje grubosci szkfa sg takie same
jak dla szkfa float.
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7.35 Obrobka szkta hartowanego (ESG) Wiasnosci
Obrobka krawedzi (zgodnie z norma PN EN 12150-1:2002) Szkto  czesciowo hartowane ma  jak dla normalnego szkfa, to nie mozna
zwiekszong, w porownaniu do szkta  stosowac szkta czesciowo hartowanego
Nazwa Skrot Definicja nie poddanego procesowi harto- (TVG) jako szkta bezpiecznego, tak jak
Zebrane obrzeze | KGS Zebrane obrzeze oznacza krawedz cieta, ktorej brzegi zostaty wania, odpornosé¢ na uszkodzenia  przyjmuje sie to w przypadku szkta har-
(z blyszczacymi zatamane przy uzyciu narzedzi sciernych. mechaniczne spowodowane uderze- towanego (ESG). W przeciwienstwie do
obszarami) niem lub pchnieciem. Odporno$¢ na  szkta hartowanego (ESG) szkto czesciowo
Zeszlifowane KMG Szyba w wyniku procesu szlifowania obrzezy przyjmuje wymagane powierzchniowg rdznice temperatur hartowane (TVG) w przypadku zbicia nie
obrzeze wymiary. Blyszczace obszary i wytracenia w ksztatcie muszelek wynosi ok. 100 K (szkto float 40 K). rozbija sie na mate tepe kawatki szkta,
(z btyszczacymi sg dozwolone. W przypadku szkta czesciowo hartowa- lecz jego siatka spekan podobna jest
obszarami) nego mozna zrezygnowac z testu ,heat z wygladu do uktadu spekan zwyktego
Wygtadzone KGN Powierzchnia obrzeza w wyniku procesu szlifowania jest obrobiona soak”. Ze wzgledu na szczegolny rozktad  szkta. Przy czym pekniecie takie musi
zeszlifowane na catej swojej dtugosci. Zeszlifowane i wygtadzone obrzeze ma naprezen w szkle samoistne przypadki  przebiega¢ zawsze od krawedzi do
obrzeze (bez wyglad matowy. Blyszczace obszary i wytracenia w ksztatcie zbicia sg raczej wykluczone. krawedzi. Pekniecia, ktdre przebiegatyby
btyszczacych muszelek s3 niedozwolone. Chociaz odporno$¢ na powierzchniowg  pomiedzy dwoma punktami peknie¢ na
obszaréw) réznice temperatur oraz naprezenia  powierzchni szkfa, sg niedozwolone.
Wypolerowane | KPO Obrzeze wypolerowane jest krawedzia, ktéra w wyniku procesu rozciggajace przy zginaniu sg wieksze
obrzeze polerowania jest idealnie wygtadzona i catkowicie pozbawiona
matowego wygladu na catej swej dtugosci.
Obraz peknieé szkta czesciowo hartowanego (TVG)
7.4 Szkto czesciowo hartowane (TVG)

Proces hartowania dla szkta czgSciowo
hartowanego (TVG) jest podobny jak dla
normalnego szkta hartowanego (ESG).
Réznica polega na tym, ze procedura
schtadzania szkta odbywa sie w mnigj

gwattowny sposob. Szyby doprowadza sie
do takiego stanu, w ktorym wystepujgce
naprezenia osiggaja wartos¢ oscylujaca
pomiedzy warto$ciami dla normalnej
szyby float i dla szyby hartowanej (ESG).

7.

Norma europejska PN EN 1863-1:2004 ,, Szkto cze$ciowo hartowane”

W marcu 2000 roku opublikowano norme  tego typu wyréb szklany z punktu wi-
europejska PN EN 1863-1 ,Szkto w dzenia zachowania sie jego struktury w
budownictwie”; szkto czesciowo harto-  chwili zbicia, wymiaréw i tolerancji oraz
wane, gdzie po raz pierwszy opisano  wiasnosci fizycznych i mechanicznych.
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Obszary zastosowan

Szkto czesciowo hartowane (TVG) moze
byé stosowane wszedzie tam, gdzie
wystgpi¢c moga zwiekszone obcigzenia
termiczne lub wymagana jest zwiekszona
odpornos¢ mechaniczna oraz tam gdzie
niepozadane jest przy zbiciu zjawisko
tworzenia sie matych kawatkow szkfa.
Wskutek tworzenia sie matych kawatkdw
szkta w szkle hartowanym (ESG) ma
ono w przypadku zbicia sktonnosé do
wypadania z uchwytéw trzymajgcych.
Szkto czesciowo hartowane (TVG) przez

swojg prostg  strukture spekan trzyma
sie w ramie, co powoduje, ze kawatki
szkta nie moga swobodnie oderwac
sie od szyby i spas¢ na dét. Szkto takie
nadaje sie zatem doskonale do zasto-
sowania w przeszkleniach fasadowych
0 zwiekszonym wspotczynniku absor-
pcji promieniowania. Nalezy zawsze
pamieta¢, ze szyby takie musza by¢
trzymane w ramie po obwodzie, aby
zapobiec mozliwosci oderwania si¢ od
niej kawatkow szkfa.

Tabela 1 Wkasnosci szkta czesciowo hartowanego (TVG)

Szkto float VG ESG
Odporno$¢ na zginanie o 45 N/mm? 70 N/mm? 120 N/mm?
Ogop. W zaleznosci od zastosowania 12/18 N/mm?* 29 N/mm?** 50 N/mm?
Odporno$¢ na powierzchniowg A% 40 K 100 K 200 K
réznice temperatur
Mozliwos¢ ciecia Tak Nie Nie

Siatka spekan

Radialne spekania | Radialne spekania | Spekania szkta

powierzchniowe, powierzchniowe, w ksztatcie siatki,

duze kawatki szkta| mate kawatki szkta| mate kawatki

Mozliwo$¢ samoistnego pekniecia Nie

Nie Tak

* 12 N/mm? dla przeszklen znajdujacych sie nad gtowa, wzglednie 18 N/mm? dla przeszklen pionowych

** warto$¢ obliczeniowa zgodna z dopuszczeniem do stosowania

Szkto czeSciowo hartowane (TVG) nie moze
byé uzywane zamiennie ze szktem harto-
wanym (ESG).
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Sitodruk na szkle i r6znorodnos¢ jego zastosowan

Szkto w potaczeniu z barwg i $wiattem
oznacza fantastyczne mozliwosci i petne
uroku rozwigzania architektoniczne sto-
sowane w projektowaniu elementéw
zewnetrznych i wnetrz w budynkach,
na fasadach i na powierzchniach okien.
Sitodruk daje mozliwo$¢ nadrukowania
na szkto zdje¢ lub catkowicie dowol-
nych form, ktére geometrycznie nie
sg mozliwe do zdefiniowania. Wzory
dekoracyjne — uzyte z rozmystem — sa

skutecznym instrumentem sterowania
Swiattem, np. na oknach lub na dachach.
Przepuszczalno$é s$wiatta odgrywa tu
wazng role. Jest ona zalezna od stopnia
zadrukowania i wybranego koloru farby.
Ciemniejsze odcienie przepuszczajg
mniej $wiatta niz odcienie jasniejsze.
Im mniejszy jest stopien zadrukowa-
nia, tym wieksza jest tez oczywiscie
przepuszczalnos¢ Swiatta.

SANCO PRINT na szkle hartowanym SANCO DUR

Produkcja

Szkto z sitodrukiem jest szktem har-
towanym zgodnie z normag DIN 1249,
ktére w czasie procesu hartowania jest
réwnomiernie podgrzewane a nastepnie
gwattownie schtadzane strumieniem zim-
nego powietrza. Proces ten tworzy taki
przebieg naprezen w szybie, ze SANCO
DUR jest odporne na uderzenia, ugiecia
i obcigzenia termiczne. Gwattowne
dziatanie na jej powierzchnie powoduije,
ze zbija sie ona na mate kawatki, ktore

Szkto dekoracyjne

Pod pojeciem szkta dekoracyjnego rozu-
mie sie takie szkto, na ktérym w procesie
sitodruku naniesiono farbe ceramiczna.
Farby te sg na state wtapiane w szkto w
temperaturze ok. 600°C. Proces ten gwa-
rantuje, ze farby sg dtugotrwate, do tego
wytrzymate na $cieranie i na wszelkiego
rodzaju rozpuszczalniki. Sa odporne na

w mniejszym lub wigkszym stopniu sg ze
sobg swobodnie powigzane. Taka struk-
tura zbicia sie szkta zmniejsza ryzyko
zranienia.

W procesie hartowania farba wpalana jest
trwale w powierzchnie szkta, co powodu-
je, ze jest ona odporna na zarysowania i
wptywy atmosferyczne. Farba moze byc¢
nanoszona z przyczyn technicznych tylko
na jedna strone szkfa.

dtugotrwate dziatanie $wiatta i nie z6tkna.
Proces termiczny podczas wtapiania
farby gwarantuje do tego zachowanie
wszystkich typowych mechanicznych i
termicznych cech szkta hartowanego lub
cze$ciowo hartowanego. Takze dalsze
tworzenie szkfa laminowanego lub szyb
zespolonych jest oczywiscie mozliwe.
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Zastosowania szkta dekoracyjnego Rodzaj szkiet z mozliwym sitodrukiem
= Klarowne szkfo float

»  Szkto farbowane

* Mastercarre

= Chinchilla ; :
= Struktur 200 L
» Szkto biate

Inne rodzaje szkiet na zapytanie

Wachlarz zastosowan tego rodzaju

szkta jest bardzo szeroki. Stuzg one do

ksztattowania zaréwno zewnetrznych

fasad budynkow jaki i wnetrz pomieszczen:

» zewnetrzne elewacje

» fasady szklane

= powierzchnie okienne

* przeszklenia nad gtowa

* pasy nieprzezierne fasad

» Scianki dziatowe

* jako elementy nowoczesnego
wystroju kuchni i fazienek

oraz wszedzie tam gdzie stawia sie na

kreatywno$é i niekonwencjonalne pro-

jekty.
Jako element dekoracyjny Kabiny prysznicowe, drzwi catoszklane, wypetnienia w drzwiach, Kolory dla SANCO PRINT
Scianki dziatowe, balustrady schodéw, przeszklenia szybéw w windach
Jako element informacyjny Wszelkiego rodzaju tablice informacyjne, znaki drogowe Promienny biaty, delikatna zot¢, jasny szary
Jako element funkcjonalny Jako szyby przeciwstoneczne, elementy fasad, elementy szyb z wystepem, — mozliwosci wyboru koloréw sg prak-
szklenie strukturalne, jako lamelki w szybach przeciwstonecznych tycznie nieograniczone. Mozna dobieraé
Jako elementy zapewniajacy Szyby SANCO DUR z nadrukami moga by¢ wykorzystywane wedtug zyczenia rézne odcienie dla danych
bezpieczenstwo jako szyby bezpieczne (cechy szyb ESG) koloréw. Podstawe stanowi tutaj wachlarz

koloréw zgodny z RAL 840 HR.
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Produkcja szkta z sitodrukiem SANCO PRINT

Juz sam program standardowy pro-
dukcji szkta dekoracyjnego oferuje
ogromne mozliwosci réznych kolorow
oraz wybranych form geometrycznych
z uporzadkowanymi punktami, kwadra-
tami czy wstegami. Oczywiscie mozna
tez realizowa¢ indywidualne idee i
pomysty klientow. Mozna nanie$¢ na
szkto logo firmy, specjalne motywy gra-
ficzne, emblematy, symbole czy rysunki.
Realizuje sie to w prosty sposob: przygo-
towany film z wydrukowanym motywem

jest zgodnie z zyczeniami i pomystami
przekazywany do dalszej profesjonalne;
obrobki przez fachowcow. Wzory, kolory i
indywidualne ustalenia sg wtasciwie ogra-
niczone jedynie mozliwosciami technicz-
nymi. Obok cech dekoracyjnych szyby
z sitodrukiem realizujg rowniez swoje
wtasciwosci szyb bezpiecznych, np. na
powierzchniach ze szkta uzywanych na
podtogach pokrywa sie je specjalnym
drukiem antyposlizgowym.

Elementy wykorzystywane przy produkcji szkta z sitodrukiem

* Rysunki nanoszone w skali

= Rysunki w skali naturalnej

* Btony fotograficzne

* Fotografie

» Dzieta sztuki rysowane przez artyste
bezposrednio na szkle

= (QOznaczenia kolorow palety RAL

= Wzorniki kolorow

Wszelkie inne prace, takie jak np. pro-
dukcja sita lub wzornikow z folii, leza
w gestii zaktadu produkujacego szkto
SANCO PRINT.

SANCO*

753
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Motywy dekoracyjne SANCO PRINT
Wyciag z programu standardowego

Przyktady motywow dekoracyjnych sitodrukéw

XX AXX
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Wytrawianie metoda sitodruku

Metoda ta funkcjonuje na tej samej zasa-
dzie jak proces sitodruku wykorzystujacy
farby. Jednak zamiast farby nanosi sie
paste trawigca, ktdra po pewnym czasie
jest zmywana. Technika ta moze by¢
stosowana zaréwno na szkle hartowa-

nym jak i na takim, ktére bedzie dopiero
poddawane termicznemu procesowi har-
towania. Przy produkcji sita do wytrawia-
nia uzywane sg takie same wzory jak w
przypadku normalnego sita.

7.6

7.6.1

SANCO*
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Bezpieczne szkto laminowane (VSG) SANCO LAMEX

Definicja

Szkto laminowane skfada sie z dwoch
lub wiecej pojedynczych szyb, ktére
pofaczone sg ze soba za pomocg bardzo
trudno rozciagliwej i elastycznej warstwy
oddzielajgcej. Warstwa oddzielajgca zbudo-
wana jest z folii poliwinylo-butyralowej (PVB),

Budowa

Budowa elementu jak i jego grubosc¢
odnosza sie bezposrednio do wymagan
bezpieczenstwa jakie postawiono przed
samg szyba.

Szyby chronigce przed przebiciem,
wypadnieciem i wtamaniem mogg byc¢
dopasowane kazdorazowo do danych
wymogdéw  bezpieczenstwa  dzieki
odpowiedniemu doborowi ilosci szyb

VSG z folig PVB

ktora moze byé bezbarwna, przezierna,
kolorowa lub na Zyczenie klienta posiadaé
wiasnos¢ ochrony przed promieniowaniem
UV czy wtasciwosci dzwiekochtonne. Moze
tez by¢ powigzana ze specjalnymi funkcjami
jak np. wtopione komorki fotowoltaiczne.

potaczonych odpowiednig iloscig folii. Im
wiecej tafli szkta i im grubsze sg zasto-
sowane folie znajdujgce sie pomiedzy
nimi, tym wyzsza staje sie odpornos¢ na
przebicie.

Odpornos¢ na przestrzelenie jest tym
wyzsza, im wiecej jest tafli szkta o
roznych grubosciach.

Folia PVB

y
4

Szkto

159



Bezpieczenstwo

160

Wiasciwosci

W przeciwienstwie do szkfa hartowanego
(ESG) szkto laminowane (VSG) nie rozbi-
ja sie przy uszkodzeniu na mate kawatki,
ale zachowuje z reguty przewidziane
dla tego typu szkta dziatanie ochron-
ne. Przy przekroczeniu dopuszczalnych
obciazen przez uderzenie lub pchniecie
peka wprawdzie szkto, jednak zbite
kawatki szkta trzymajg sie na nienaru-
szonej folii PVB. Unika sie w ten sposéb
niebezpieczenstwa zranienia, a przesz-
klona przestrzen pozostaje zamknieta.
W zaleznosci od rodzaju ataku tworzy
sie jedynie pajeczyna spekan, a funk-
Cja przeziernosci pozostaje w znacz-
nym stopniu zachowana. Szyba jedy-
nie wybrzusza sie po ataku i pozwala
sie elastycznie ksztattowac. Ksztatty te
pojawiaja sie na szybie laminowanej,
poniewaz SANCO LAMEX z folig PVB nie
zostajg w zaden sposéb pociete przez
ostre kawatki pobitego szkta. Dzieki

swojej elastycznosci folia PVB moze sie
wraz z pozostajagcymi na niej kawatkami
szkta rozciggac. Szkto laminowane moze
sie wiec w pewnych granicach w kon-
trolowany sposob odksztatca¢. Proces
ten wyjasnia takze warunek zwigzany z
tym, ze folia PVB stuzaca do produkcji
szkta laminowanego, musi wykazywac
konieczng elastyczno$¢ w wysokim za-
kresie temperatur. Doktadnie tak samo
dla bardzo niskich temperatur folia nie
moze zacza¢ sie kruszyé. W obszarach
zastosowan architektonicznych szkta
wykorzystuje sie zaréwno folie PVB o
bardzo wysokiej wytrzymatosci, ktore
oferujg wysokie bezpieczenstwo o0sob
poprzez silne trzymanie peknietych
kawatkow szkta, jak rowniez folie z
celowo obnizong wytrzymatoscia do
przeszklen zabezpieczajagcych jedynie
przed przebiciem szyby przez rzucony
przedmiot czy kamien.

7.6.2

SANCO*

Bezpieczenstwo

Pasywne bezpieczenstwo szkta laminowanego VSG

Przy zastosowaniu w przeszkleniach
zabezpieczajacych przed wypadnigciem,
takich jak wszelkiego rodzaju balustrady
czy wypetnienia podokienne majace zasto-
sowanie w budynkach uzytecznosci publi-
cznej i obszarach ruchu pieszego oraz
w przeszkleniach znajdujacych sie nad
gtowa, bezpieczenstwo pasywne, a wiec
wtasciwosc foli PVB polegajaca na trzyma-
niu zbitych kawatkdw szkta dzieki czemu
mozemy unikna¢ zranienia podczas jego
przebicia, odgrywa decydujaca role.
Symulacje uderzen, ktére moga rozbi¢
szkto VSG przeprowadza sie za pomoca
specjalnego wahadta zgodnie z norma
PN EN 12600:2004. Badanie polega na
wprowadzeniu w ruch wahadtowy zawie-
szonych na linie wazacych 50 kg dwaoch
potaczonych opon (tzw. opony blizniaki
wypetnione powietrzem pod ci$nieniem
3,5 bar). Opony sg wprawiane w ruch z
okreslonej wysokosci i uderzajg badana
tafle szkta o wymiarach 876 x 1938 mm
zamocowang w ramie. W zaleznosci od
wysokosci, z ktorej puszczane sg opony
okresla sie trzy klasy wytrzymatosci
szkta. Dla kazdej z tych klas badanie
na odpornos¢ uderzenia wahadta uwaza
sie za zaliczone jeSli podczas przepro-
wadzonych 3 préb albo (wszystkie) tafle
nie pekng albo gdy (wszystkie) pekng w
niegrozny sposob (brak przebicia badanej
tafli w taki sposob, ze nie przejdzie przez
nig kula o $rednicy 76 mm z maksymalng
sitg wynoszaca 25 N).

W zaleznosci od sposobu pekniecia
badanej tafli rozrozniamy trzy typy:

Typ A: duza ilo$¢ peknie¢ z wieloma
kawatkami szkta posiadajagcymi ostre
krawedzie (szkto float)

Typ B: liczne pekniecia, kawatki szkfa
trzymajg sie razem i nie rozpadajg sie
(szkto laminowane)

Typ C: rozbicie szkta na duza ilos¢ rela-
tywnie matych kawateczkow szkta (szkto
hartowane)

Przyktadowo szyba laminowana VSG o
budowie 44.2 (2 x 4 mm szklo z folig
PVB o grubosci 0,76 mm) spetnia klase
1. W przypadku symulacji ,twardego ude-
rzenia”, na przyktad podczas uderzenia
spadajacego na szklany dach elementu
o niewielkiej masie, ale duzej predkosci,
przeprowadza sie test za pomoca kuli
stalowej zgodnie z normg DIN 52338.
Kula taka o masie 1030 g jest spuszcza-
na na badang tafle szyby VSG o wymia-
rach 500 x 500 mm z wysokosci mini-
mum 4 m. Kula nie moze przebié tafli. Z
reguty najprostsza szyba laminowana o
budowie 33.1 (2 x 3 mm szkto z folig PVB
o grubosci 0,38 mm) bezproblemowo
zalicza taki test.
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Przepisy techniczne

Szkto laminowane produkowane z zastosowaniem foli PVB podlega szeregowi norm
i regulacji technicznych. Opis szyb laminowanych w sposéb generalnie obejmujacy
jego aspekty jest przedstawiony w Europie za pomocg normy PN EN ISO 12543 z
nastepujgcym podziatem na czesci:

EN ISO 12543

PN EN ISO 12543 — Cze$¢ 1 Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.

Definicje i opis czesci sktadowych

PN EN ISO 12543 — Cze$¢ 2 Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.

Bezpieczne szkto warstwowe

PN EN ISO 12543 — Czes¢ 4 Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.

Metody badan odpornosci

PN EN ISO 12543 — Cze$¢ 5 Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.

Wymiary i wykonczenie obrzeza

PN EN ISO 12543 — Cze$¢ 6 Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.

Wyglad
7.6.2.1
Pozostate normy polskie i europejskie istotne dla szyb laminowanych
wytwarzanych z foli PVB
PN EN ISO 140 Akustyka — Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i
izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych
PN EN 356 Szkto w budownictwie. Szyby ochronne. Badania i klasyfikacja
odpornos$ci na reczny atak
PN EN 410 Szkto w budownictwie. Okreslenie $wietlnych i stonecznych wiasciwosci
oszklenia.
PN EN 1063 Szkto w budownictwie. Bezpieczne oszklenia. Badanie i klasyfikacja
odpornosci na uderzenie pocisku
PN EN 1522 Okna, drzwi, zaluzje i zastony. Kuloodporno$¢. Wymagania i klasyfikacja
PN EN 1523 Okna, drzwi, zaluzje i zastony. Kuloodporno$¢. Metody badan
PN EN 12600 Szkto w budownictwie. Badanie wahadtem. Udarowa metoda badania i
klasyfikacja szkta ptaskiego
PN EN 12758 Szkto w budownictwie. Oszklenie i izolacyjnos¢ od dzwigkow powietrz-
nych. Opisy wyrobu oraz okre$lenie wiasciwosci
162 SANCO® SANCO®
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PN EN 13541 Szkto w budownictwie. Bezpieczne oszklenia. Badanie i klasyfikacja
odpornosci na site eksplozji
PN EN 12758 Szkto w budownictwie. Oszklenie i izolacyjno$¢ od dzwiekow powietrz-

nych. Opisy wyrobu oraz okreslenie wtasciwosci

DIN EN 1SO 14440 ()

Szkto w budownictwie. Specyfikacje dla przeszklen odpornych na atak

reczny oraz metody badan

PN EN 14449:2008

Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.

Ocena zgodnosci wyrobu z norma

PN EN 20140 Akustyka. Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementoéw budowlanych

DIN 52210 Badania akustyczne w budownictwie. Izolacyjnos¢ od dzwiekow powie-
trznych oraz dzwiekéw uderzeniowych

DIN 52308 Proba gotowania szyby VSG

DIN 52337 Préba uderzenia wahadtem w szkto w elementach budowlanych

DIN 52338 Préba spadajacej kuli na szkto laminowane VSG

Przeszklenia chroniace przed
przebiciem lub rozbiciem

Przeszklenia takie chronig przed rozbiciem
i aktami wandalizmu w budynkach oraz
chronig przed bezposrednim wtamaniem
przez szybe. W normie PN EN 356 zde-
finiowane sg P-A klasy oporu podzielone
na 5 grup o wzrastajgcych wtasciwosciach
ochronnych. Przy czym juz wychodzac
od najnizszej klasy, jest ona badana pod
katem silnego ataku symulowanego przez
spadajgca metalowa kule. Badanie uwaza
sie za zaliczone jesli kula nie przebije
badanej probki.

Metalowa kula: masa 4,11 kg,
Srednica 10 cm,

Wymiar badanej probki VSG:

900 x 1.100 mm

Badanie: kula zrzucana 3 razy z tej
samej wysokosci w trzy rézne punkty
prébki
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7.6.2.2 Przeszklenia chronigce przed wtamaniem 7.6.2.3

Stopien ochrony dla tego typu przeszklen
najgorszy scenariusz
dotyczacy préby sforsowania przeszkody.
Badanie odpornosci przeciwko wtamaniu
jest przeprowadzane za pomoca specjal-
nej maszyny zgodnie z norma DIN EN 356
B. Maszyna ta symuluje atak reczny za
pomoca siekiery o wadze 2 kg. Podczas
badania ustala sie liczbe potrzebnych
uderzen, ktdére sg niezbedne aby w préb-
ce formatu 900 x 1100 mm wybi¢ otwér
o wymiarach 400 x 400 mm. Maszyna

zaktada tzw.

symulujgca atak prowadzi siekiere z
predkoscig ok. 11 m/s oraz z energig
uderzenia ok. 300 J. Klasa wytrzymatosci
badanej probki szkta laminowanego
przeciwko uderzeniom wynika z rodza-
ju i liczby wyprowadzonych siekiera
uderzen. Zastosowanie dla laminatéw o
klasach wytrzymatosci od P6B do P8B
dotyczy gtdéwnie centréw handlowych,
sklepow jubilerskich, muzeodw, sklepéw
z antykami, pomieszczen w budynkach
sgdowych.

Przeszklenia chroniace przed ostrzatem z broni palnej

Przeszklenie jest uznawane za chronigce
przed ostrzatem z broni palnej jesli zapo-
biega przestrzeleniu przez pociski réznego
kalibru oraz spetnia wymagania normy
PN EN 1063. Poprzez kombinacje wie-
lowarstwowych foli PVB z szybami o
roznych grubosciach powstajg tak zwane
szyby pancerne. Ich badanie polega na
trzykrotnym ostrzelaniu badanej szyby
z ustalonej i statej odlegtosci. Klasy
wytrzymatosci roznig sie odpornoscig na
ostrzat z réznych kalibréw broni. Rozréznia
sie szyby ,bezodpryskowe” (NS wzgl. SF)
oraz szyby ,odpryskowe” (SA wzgl. S).

Szyby pancerne znajdujg swoje zastoso-
wanie gtownie w bankach, pomieszcze-
niach o charakterze wojskowym, budyn-
kach zwigzanych z polityka, sgdownictwem
i gospodarka. Szyby bezodpryskowe beda
umieszczane w miejscach, w ktorych w
ich bezposrednim otoczeniu znajdowaé
sie bedg ludzie. Wszystkie szyby lamino-
wane VSG chronigce przed bronig palng
sktadajgce sie z wielowarstwowych foli
i o asymetrycznej budowie posiadaja
dodatkowo w naturalny sposob znacz-
nie polepszone parametry ochrony przed
wiamaniem.

= R =
= — .,‘,’, = = s P D
- e r—— — hﬁ 7.6.2.4 Przeszklenia chroniace przed falg detonacyjna
= e —=] =1 T s £
o . - Badanie przeszklen pod katem ich  czasie ok. 20 milisekund od wybuchu.
odpornosci na fale detonacyjng Na podstawie zbadanego obcigzenia i
| | -— T spowodowang wybuchem odbywa sie  wynikdw testéw okresla sie dang klase
o i Hig zgodnie z normag PN EN 13541. Pionowo  wytrzymatosci na wybuch.
— ustawiona formatka w wymiarach 900 x
1100 mm jest poddawana sciSle zde-  Takze tutaj rozréznia sie szyby ,odprys-
finiowanym badaniom, ktore symuluja ~ kowe” (Typ S) oraz ,bezodpryskowe” (Typ
dziatanie na jej powierzchnie materiatu ~ NS). Szyby chronigce przed wybuchem
wybuchowego réwnowaznego uzyciu  znajdujg swoje zastosowanie w budyn-
{ 8 okreslonej ilosci TNT. Badanie polega na  kach uzytecznosci publicznej, elektrow-
— ustaleniu jaki maksymalny nacisk jest w  niach, lotniskach, budynkach wojs-
stanie wytrzymaé dana prébka szkta pod  kowych oraz w ambasadach.
wptywem powstatej fali detonacyjnej po
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SANCO LAMEX - przeszklenia antywtamaniowe

Uporzadkowanie wymagan i klas wytrzymatosci na atak

Norma PN EN Klasa Kryteria badan
wytrzy-
matosci
wg
PN EN
356
SANCO LAMEX PN EN 356:2000-02 P1A 3-krotne zrzucenie kuli
ochrona przed przebiciem | Szkto w budownictwie. z wysokosci 1500 mm
lub rozbiciem Szyby ochronne. P2A 3-krotne zrzucenie kuli
klasy wytrzymatosci Badania i klasyfikacja z wysokosci 3000 mm
P1A - P5A odpornosci na reczny P3A 3-krotne zrzucenie kuli
atak. z wysokosci 6000 mm
Ochrona przed rozbiciem, P1A - P5A P4A 3-krotne zrzucenie kuli
bezposrednim atakiem i z wysokosci 9000 mm
aktami wandalizmu. P5A 9-krotne zrzucenie kuli
Wraz z odpowiednimi z wysokosci 9000 mm
okuciami idealna ochrona
obiektow prywatnych.
SANCO LAMEX PN EN 356:2000-02 P6B 30-50
ochrona przed wtamaniem | Szkto w budownictwie. uderzen siekierg
klasy wytrzymatosci Szyby ochronne. P7B 51-70
P6A - P8A Badania i klasyfikacja uderzen siekierg
odpornosci na reczny P8B ponad 70

Szyby chronig przed
najciezszymi przypadkami
wtaman. W trakcie badan
muszg stawi¢ opor atakowi
wykonanemu ostrym, tngcym
narzedziem np. siekiera.
Znajduja zastosowanie w
ochronie wystaw jubiler-
skich, sklepow z cennymi

artykutami, muzedw itp.

atak.
P6B - P8B

uderzen siekiera

SANCO*

SANCO*

Uporzadkowanie wymagan i klas wytrzymatosci na atak

Bezpieczenstwo

Norma PN EN Klasa Rodzaj broni/ kaliber

wytrzy-

matosci

wg

PN EN

1063
SANCO LAMEX PN EN 1063:2002 BR1-S/NS | Karabin
ochrona przed ostrzatem Szkto w budownictwie. 0,22 LR
z broni palnej Bezpieczne oszklenia. | BR2-S/NS | Pistolet
klasy wytrzymatosci Badania i klasyfikacja 9 mm Luger
BR i SG odpornosci na uderze- | BR3-S/NS | Rewolwer

nie pocisku. 0,357 Magnum

Kombinacje szyb réznej grubosci | BR1 — BR7, BR4-S/NS | Rewolwer
i wielowarstwowej folii prowadza SG1 + SG2 0,44 Rem Magnum
do produkcji szyb odpornych na BR5-S/NS | Karabin
przestrzelenie z broni palnej. W 5,56 x 45
zaleznosci od typu i budowy moga BR6-S/NS | Karabin
one powstrzymac pociski z réznego 7,62 x 51 (rdzen miekki)
typu broni. Dodatkowo szyby te BR7-S/NS | Karabin
moga powstrzymywac odpryski 7,62 x 51 (rdzen twardy)
szkta (bezodpryskowe NS) lub nie SG1-S/NS | Strzelba mysliwska
(odpryskowe S). Szyby bezodprys- 12/70 jeden strzat
kowe dodatkowo chronig osoby SG2-S/NS | Strzelba mysliwska

znajdujace sie w bezposredniej
bliskosci szyb poddanych ostrzatowi/
Znajduja zastosowanie przede wszy-
stkim w obiektach panistwowych
stuzacych polityce, policji czy

wymiarowi sprawiedliwosci.

12/70 trzy strzaty

SANCO LAMEX
ochrona przed fala

detonacyjna

PN-EN 13541:2002
Szkto w budownictwie.
Bezpieczne oszklenia.
Badanie i klasyfikacja
odpornosci na site
eksplozji.

ER1 - ER4
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Produkcja szkta laminowanego VSG 7.6.5

Proces produkcyjny przedstawiony na
przyktadzie produkcji EUROLAMEX

przeprowadzanej w zaktadzie Euroglas
w Haldensleben (Niemcy).

) @ ® ® ® ®
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7.6.6

@ Dostarczenie surowca
Surowiec dostarczany jest za pomoca sztaplarki portalowej, ktora pracuje w 30 sekundowym cyklu i ma
mozliwos¢ zatadunku szkta w taflach z 4 roznych stojakéw.
@ Mycie 7.6.7
W myjce szkto jest doktadnie myte. Zanim jednak szkto wjedzie do myjki, zespét wirujgcych szczotek usuwa ze
szkta Srodek rozdzielajacy. Grubo$¢ nadjezdzajacej tafli jest automatycznie mierzona i stosownie do grubosci
automatycznie ustawiane sa parametry linii.
@ Pomieszczenie laminowania
W pomieszczeniu laminowania automatycznie kompletuje sie szkto z folig. Krawedz folii PVB wystajaca poza
szkto jest automatycznie odcinana. Poniewaz folia PVB jest bardzo wrazliwa na temperature i wilgotnos¢,
a jednoczesnie kazdy pytek powoduje naruszenie optycznej jakosci szkta, to pomieszczenie laminowania
wykonane jest jako czyste pomieszczenie klimatyzowane. Z tego powodu réwniez folie s podczas produkcji
przechowywane w specjalnych, klimatyzowanych pomieszczeniach.
@ Laminowanie wstepne
W piecu do wstepnej laminacji nastepuje wstepne potaczenie szkta i folii PVB. W trakcie tego procesu tafle
szklane sa rozgrzewane do odpowiedniej temperatury i sprasowane walcami razem z folia.
@ Autoklaw
Pod wptywem cisnienia i temperatury tafle szkta zostaja trwale potaczone z folig. W ten sposob ze wstepnie
potaczonego pdtproduktu powstaje gotowa tafla VSG.
(&) odbieranie VSG
Po procesie autoklawizacji przeprowadzana jest 100 % optyczna kontrola produktu. Po dokonaniu petnej kon-
troli gotowe szyby VSG odstawiane sa na stojaki.

SANCO® SANCO®

Przepuszczalno$¢ swiatta

W wyniku uzycia bezbarwnej folii oraz
bezbarwnego szkta przepuszczalnosé
Swiatta nie jest ograniczona i uzyskuje
mniej wiecej takg sama wartos¢ jak szkto
monolityczne o podobnej grubosci.

Zastosowanie grubszych warstw folii powo-
duje, ze widoczne moze by¢ lekkie zotto-
zielone zabarwienie. Wraz ze wzrostem

Wytrzymatos¢ materiatu

Szyba laminowana VSG SANCO LAMEX
jest odporna na starzenie sie i wykazuje
praktycznie takie same wiasciwosci jak
normalne szkto float. Jednak krawedzie

Bezpieczenstwo

grubosci szyb laminowanych (VSG) przy-
jmuje ona zottawy lub zielonkawy odcien,
ktéry spowodowany jest wlasnym zabar-
wieniem szkta.

W znacznym stopniu ograniczyé mozna
powstawanie takiego efektu przez zastoso-
wanie szkta ubogiego w tlenek zelaza, czyli
tzw. szkta odbarwionego.

tafli szkta laminowanego (VSG) nalezy
szczegblnie chroni¢ przed dziataniem
kwasow lub zasad, aby nie uszkodzi¢ folii.

Mozliwosci zastosowan szkta laminowanego SANCO LAMEX

Budynki szkot i przedszkoli

Przeszklenia oddzielajgce pomieszczenia oraz
zabezpieczajace przed upadkiem, aby mozna
byto unikna¢ zranien przez odtamki szkta.

Przeszklenia znajdujace sie na glowa oraz przeszklenia dachowe

Przeszklenia nad gtowa w budynkach pry-
watnych oraz uzytecznosci publicznej. W
razie uszkodzen np. w wyniku spadajacych

Budynki mieszkalne
Jako prosta ochrona antywtamaniowa

w oknach, w kombinacjach z innym
szktem w szybie zespolonej, w drzwiach,

przedmiotow  skuteczno$é¢ ochrony
pozostaje nienaruszona dzieki wifasnosci
wigzania odtamkow szkfa.

balustradach przy schodach, $ciankach
dziatowych, przeszkleniach w drzwiach
balkonowych.
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Budynki przemystowe i obszary uzytecznosci publicznej

Jako przeszklenia zabezpieczajace przed
wrzuceniem przedmiotdw do wnetrza
pomieszczenia oraz antywtamaniowe w
oknach, drzwiach, witrynach wystawowych
np. w bankach, elektronicznych cen-
trach przetwarzania danych, aptekach i w
praktykach lekarskich. Jako przeszklenia
zabezpieczajagce przed wybiciem i prze-
biciem w wiezieniach i zaktadach leczni-

Inne zastosowania

Witryny wystawowe w obrebie obie-
ktow przemystowych i wojskowych, jako
przeszklenia, zabezpieczajgce przed

Kombinacje

Szkto laminowane (VSG) posiada te sama
odporno$¢ na powierzchniowg rdznice
temperatur i mniej wiecej te same parame-
try naprezen rozciggajacych przy zginaniu
jak normalne szkto float. Aby zwiekszy¢
te wartosci mozna wykorzysta¢ w szy-
bie laminowanej szkto hartowane (ESG)
SANCO DUR. Jesli szybe laminowana

czych. Kuloodporne szkto pancerne SANCO
LAMEX dla ochrony pomieszczen kasowych
i okienek obstugowych w bankach, na pocz-
cie oraz w innych tego typu podobnych
zastosowaniach. Jako przeszklenia w klat-
kach dla zwierzat lub akwariach w ogrodach
zoologicznych. Jako elementy pasow podo-
kiennych na fasadach catoszklanych, np. w
szkleniu strukturalnym.

dziataniem fali detonacyjnej, w samo-
chodach, samolotach i statkach, itd.

(VSG) zastosujemy w szybie zespolonej
to uzyskamy nie tylko wymagany stopien
bezpieczenstwa, lecz z reguty réwniez
lepsza ochrone dzwiekochtonng. Szyba
laminowana VSG SANCO LAMEX moze by¢
faczona ze szktem cieptochronnym SANCO
Plus lub ze szktem przeciwstonecznym
SANCO Sun.

SANCO*

7.6.8

7.6.8.1

SANCO*

Normy i wytyczne
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Normy DIN i PN EN dla szkta bezpiecznego

Przy badaniu szyb bezpiecznych wigzaca
normg jest norma DIN 52 290, ktora
jednoczesnie zaktada utworzenie czterech
klas bezpieczenstwa. Elementy budow-
lane takie jak okna i drzwi, ktore majag
wykazywa¢ wiasciwosci antywtamaniowe,
badane sa zgodnie z normg DIN 18 054
lub DIN 18 103 i podzielone sg dalej
na kilka klas bezpieczenstwa. W bada-
niach tych sprawdza sie kompletny sys-
tem, tzn. przeszklenie i rame. Warunkiem
zbadania systemu jest spetnienie wyma-
gania dotyczacego wytrzymatosci szkia,

DIN 52 290 VdS
Zabezpieczenie - -

przed przebiciem Al -

lub rozbiciem. A2 -
Atak reczny. A3 EHO1
- EHO2
Zabezpieczenie Bl -
przed wlamaniem. | B2 -
Atak reczny. B3 -
- EH1
- EH2
- EH3
Zabezpieczenie - -
przed ostrzatem Cl -
z broni palnej. Cc2 -

Szyby kuloodporne.| C3 -

C4 -
C5 -
Zabezpieczenie D1 -
przed eksplozjg i D2 -

fala detonacyjna. D3 -

ktére sklasyfikowane sg w ponizszej
tabeli. Wymagania zawarte w wytycz-
nej VdS 2163 dotyczace przeszklen
antywtamaniowych sg w zasadzie zgodne
z normg DIN 52 290 cze$¢ 3 i 4. Od roku
2000 oprocz normy DIN 52 290 oraz wyty-
cznej VdS 2163 obowigzuja rowniez nowe
normy europejskie dotyczace przeszklen
antywtamaniowych. Norma PN EN 356
dotyczy odpornosci na reczny atak, norma
PN EN 1063 odpornosci na uzycie broni
palnej a norma PN EN 13 541 odpornosci
na site eksplozji.

PN EN 356 PN EN 1063
P1A -

P2A -

P3A -

P4A -

P5A -

P6B -

P7B -

P8B -

- BR1

- BR2

- BR3

- BR4

- BR5

- BR6

- BR7

- SG1

- SG2
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Podziat na klasy

Badanie z uzyciem swobodnie spadajacego ciata

Przeszklenie odporne na reczny atak moze
zosta¢ przyporzadkowane do danej klasy
odpornosci, jesli badanie wytrzymaja
wszystkie trzy probki. Przyporzadkowanie
do klasy odpornosci uzaleznione jest od

wysokosci spadku ciata twardego i liczby
nieudanych préb. W tabeli 2 zebrane
zostaty oznaczenia kodowe stosowane
przy okreslaniu poszczegolnych klas
odpornosci.

Badanie z uzyciem swobodnie spadajacego ciata twardego

Spadajace ciato (ciato twarde) jest kulg
ze stali o $rednicy 100 +/- 0,2 mm i
masie 4,11 +/- 0,06 kg. Kula powin-

Umocowanie spadajacej kuli

Urzadzenie podtrzymujace kule wyko-
rzystywana do badan powinno umozliwia¢
regulowanie  wysokosci  spadku  z
wymagang tolerancjg (patrz tabela 1).
Urzadzenie podtrzymujace kule oraz

Tabela 1 Wysoko$¢ spadku

Klasa odpornosci
P1A
P2A
P3A
P4A
P5A

na by¢ wykonana z polerowanej stali o
twardosci od 60 HRC do 65 HRC w skali C
Rockwella, zgodnie z norma ISO 6508-1.

mechanizm zwalniajacy jg, nie powin-
ny wzbudza¢ zadnego pedu lub obrotu,
tak aby kula spadata pionowo tylko pod
wptywem przyspieszenia ziemskiego.

Wysoko$¢ spadku w mm
1500 +/- 50
3000 +/- 50
6000 +/- 50
9000 +/- 50
9000 +/- 50

SANCO*

SANCO*

Badanie na uderzenie siekiera

Szybe ochronng nalezy zaklasyfikowac
do odpowiedniej klasy odpornosci w
zaleznosci od liczby uderzen mtota lub
siekiery. Warunkiem zaklasyfikowania do
danej klasy jest to, ze ciato uderzajace
nie przebije zadnej z trzech badanych

Bezpieczenstwo

prébek w wiekszym stopniu niz to zostato
ustalone dla danego zakresu uderzen.
W tabeli 2 zebrane zostaty oznaczenia
kodowe stosowane przy okreslaniu posz-
czegdblnych klas odpornosci.

Tabela 2 Tabela klasyfikacji odpornosci szyb ochronnych

Klasa odpornosci Wysoko$¢ spadku
w mm

P1A 1500

P2A 3000

P3A 6000

P4A 9000

P5A 9000

P6B -

P7B -

P8B -

taczna liczba Oznaczenie kodowe

uderzen klasy odpornosci
3 w trojkacie EN 356 P1A
3 w trojkacie EN 356 P2A
3 w tréjkacie EN 356 P3A
3 w tréjkacie EN 356 P4A
3x3 w tréjkacie EN 356 P5A
30 do 50 EN 356 P6B
51 do 70 EN 356 P7B
ponad 70 EN 356 P8B
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7.6.10 Tabele z normy PN EN 1063
Klasyfikacja i wymagania dla badan z uzyciem broni palnej krotkiej
Tabela klas wytrzymatosci zgodnie z norma PN EN 1063 oraz karabinowej
BR1-NS BR3-S BR5-S SG1
Klasa |Rodzaj Kaliber Rodzaj Masa Warunki badan
BR1-S BR 4 - NS BR 6 - NS SG2 broni
BR2-NS BR4-S BR6-S Odlegtos¢ |Predkos¢ |Liczba |Odlegtos¢
BR2-S BR5-NS BR7-NS strzelania trafien  |punktow
BR3-NS BR5-S BR7-S ¢ m /s mm
BR1 |Karabin |.22 LR L/RN 26+0,1 10,00 +0,5|360 = 10 3 120+ 10
Br2 BTN 9 mm FA/RN/SC  [8,0%0,1 |500+05 |400+10 |3 120+ 10
krotka Luger
kacia i ; P i mvéliwskiei gr3 Brof 1357 FU/CB/SC 110,2+0,1 (50005 430+10 |3 120+ 10
Klasyfikacja i wymagania dla badan z uzyciem broni mysliwskiej krotka  |Magnum 20,119,000, = =
BR4 fr'gt';a ﬂ: zir:] FI2/FN/SC  |156+01 |500+05 |440+10 |3 120+ 10
Klasa |Rodzaj Kaliber Rodzaj Masa Warunki badan g
broni . Ry
Odlegtosé |Predkosé |Liczba |Odlegtosé BR5 |Karabin |5,56x 45 *) |FJ2)/PB/SCP1|4,0 + 0,1 10,00+ 0,5 950 + 10 3 120+ 10
strzelania trafien | punktow
BR6 |Karabin |7,62x51 |FJU/PB/SC [9,5+0,1 10,00 +0,5|830+ 10 3 120+ 10
g m m/s mm
i ) . . 2
sal Broln. 12/70 Jedn_ollta ;xula 31,005 1000405 420420 |1 ) BR7 |Karabin |7,62x51*) |FJ2)/PB/HC1 |9,8+0,1 |10,00+0,5/820+10 |3 120+1
mysliwska otowiana 1)
Bron Jednolita kula 1) ptaszcz catkowicie ze stali (platerowany)
SG2 mysliwska 12/70 ofowiana 1) 31,0£0,5 |10,00+0,5420+20 |3 12510 2) ptaszcz catkowicie ze stopu miedzi
*) dtugosc lufy gwintowanej 178 mm = 10 mm
1) Brenneke **) dtugosc lufy gwintowanej 254 mm = 10 mm
L otow
CB pocisk stozkowy
FJ pocisk o ptaszczu wykonanym catkowicie z metalu
FN pocisk o ptaskim czubku
HC1 rdzen stalowy hartowany, masa 3,7 g + 0,1 g, twardos¢ wieksza od 63 HCR
PB pocisk ostro zakofczony
RN pocisk o koncu zaokraglonym
SC rdzen migkki (otéw)
SCP1 rdzen migkki (otdw) z penetratorem stalowym (typ SS109)
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Szkto z petlag alarmowa SANCO ALARM

Przestepstwa w celach rabunkowych
przybierajg niestety stale na sile. Prawie
potowa wtaman dokonywana jest przez
okna. Oprocz strat w mieniu prywatnym
czesto niszczone sg réwniez rozne przed-
mioty i dochodzi do aktéw wandalizmu.

Aby moéc sie skutecznie chroni¢ niepo-
trzebne sa juz drogie $rodki ochrony.
Szkta SANCO ALARM zapewniajg
ochrone na catej powierzchni bez potrze-
by stosowania drutéw umieszczanych w

Funkcja szkta SANCO ALARM

SANCO ALARM jest szktem hartowanym
z nadrukowang na jego powierzchnie
petlg alarmowg przewodzacg prad elek-
tryczny, ktéra wiaczona jest w obwdd
elektroniczny urzadzenia alarmowego.
Jesli ktos gwattownie naruszy przeszkle-
nie w ktérymkolwiek miejscu, wtedy ule-

polu widzenia. Nawet najbardziej btaha
préba wtamania powoduje uruchomie-
nie alarmu. Kombinacja tego szkta w
szybie laminowanej (VSG) moze tak
opo6zni¢ pokonanie tej bariery szklanej,
ze SANCO ALARM moze sie sta¢ prawie
nieprzekraczalng przeszkoda dla niepro-
szonych gosci.

SANCO ALARM mozna bez problemu
wykorzystywa¢ w nowoczesnych szybach
zespolonych SANCO.

gnie ono zniszczeniu. Szkto zbije sie na
catej swojej powierzchni na mate kawatki,
co spowoduje, ze przewodzaca petla
alarmowa zostanie przerwana i wywotany
zostanie alarm. Szkta SANCO ALARM nie
mozna w zasadzie ,przechytrzy¢”.

7.7.2

SANCO*

Zalety szkta SANCO ALARM

Nie ma optycznej przeszkody, ktorg
stanowitaby zatopiona w szybie siatka
stalowa. Ochrona na catej powierzchni
z mozliwoscig wywotania alarmu przy
najmniejszej probie wtamania. Wielorakie
mozliwosci kombinacji w szybach zespo-
lonych. Nie ma mozliwosci przerwania
obwodu elektrycznego (fatszywy alarm) za
pomocg prostego mostkowania obwodu
elektrycznego. Taki sam opor elektryczny

|
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kazdej szyby, niezaleznie od jej powierz-
chni i funkcji, ktéra ma petni¢ oraz uprosz-
czone podtaczenie do uktadu alarmowe-
go. Dodatkowg zaletg szkta hartowanego
SANCO ALARM jest jego odporno$¢ na
uderzenie i pchniecie, a wiec zwiekszona
ochrona przed przypadkamirzucenia kamie-
niem lub pitkg. Wieksza odpornosé
termiczna. Wyrazne nadrukowane ozna-
kowanie.

T
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LAMEX COLORPRINT

Motywy dekoracyjne na szkle do zastosowania na budynkach i w pomieszczeniach

Szkto w potaczeniu z kolorami, réznymi
wzorami i motywami daje szerokie
mozliwosci tworzenia interesujacych
efektow. Za pomocg LAMEX COLORPRINT
mozna przeksztatci¢ szkto w fantastyczne
i niepowtarzalne formy. Niewazne, czy sa
to realistyczne fotografie, grafiki, rysunki,
struktury, herby — fantazja i kreatywnos¢
w tworzeniu takich form na szkle prakty-
cznie nie ma granic.

LAMEX COLORPRINT w szczegétach

Nieprzezroczyste czy transparent-
ne: LAMEX COLORPRINT pozwala za
pomocyg specjalnych farb i cyfrowego
druku w indywidualny sposob ksztattowac
powierzchnie szkta laminowanego. Kazde
jedno- lub wielokolorowe cyfrowe wzory i
obrazy mozna wielokrotnie reprodukowac
na szkle. Sg one trwate i odpowiednio
chronione przed zewnetrznymi czynni-
kami.

* Rozne rodzaje szkta o grubosciach od 7 do 80 mm

Przyktady zastosowan

= Sciany pomieszczen oraz jako
elementy mebli

* Elementy reklamowe i napisy

* Obszary technicznego zastosowania

= Jako elementy dekoracyjne w szkle

= Scianki dziatowe w pomieszczeniach

= Wypetnienia drzwi

» Jako elementy drzwi catoszklanych

= Sciany tuneléw dla wind

* Wyposazenie kuchni i tazienek

* Fasady

Bezpieczenstwo

* Kazda kombinacja szkta VSG jak na przyktad szkto pancerne czy wszelkiego rodza-
ju podesty i schody ze szkta mozna uzupetnia¢ za pomoca LAMEX COLORPRINT

* Mozliwe rowniez jako szyby zespolone w potaczeniu z ochrong przed utratg ciepta,
ochrong przed stoncem, bezpieczenstwem czy ochrong przeciwpozarowg

= Dzieki wysokiej odpornosci stosowanych farb na dziatanie $wiatta mozna je
stosowac zaréwno w pomieszczeniach jak i na budynkach na zewnatrz

» Dzieki stosowaniu réznych rodzajéw folii mozna wybra¢ rézne stopnie
przezroczystosci i przenikania $wiatta

» Dzieki bardzo wysokiej rozdzielczosci obrazu uzyskuje sie niezwykle ostre i
wyraziste rysunki

* Motywy naniesione na powierzchnie sg chronione przez szkto

»  Stosunkowo niskie koszty produkcji pojedynczych obrazéw czy krotkich serii

= Wielkos$¢ obrazéw na zapytanie

Podstawg dziatania jest obrébka cyfrowa. Musi ona spetniac¢ okreslone warunki dlatego
wszelkie szczegbty nalezy oméwic¢ bezposrednio z producentem.
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LAMEX COLORDESIGN / SANCO LAMEX COLOR

Kolorowe szkto laminowane dla budynkow i pomieszczen

Kolorowe szkto moze funkcjonowaé jako
element podkreslajacy szczegdlne walory
budynku, majacy istotny wptyw na jego
wyglad. W pomieszczeniach zas dzieki kolo-
rowym elementom ze szkta uzyskujemy
efekty, ktore ze zwyktym szktem bytyby
niemozliwe do osiggniecia. Kolorowe szkfo
wptywa na $wiatto, stwarza niepowtarzalng
atmosfere, wizualizuje  odpowiednio
przestrzen oraz wptywa na procesy jej
postrzegania. Kolorowe szkto w wyjatkowy
sposdb taczy funkcjonalnos¢é i estetyke.

Obszary zastosowan

= Jako okfadzina Scian i mebli

* Fasady

* Przeszklenia nad gtowa

* Balkony

» Scianki dziatowe w pomieszczeniach

= Wypetnienia drzwi

* Schody

= Jako elementy w wejsciach do
budynkow

LAMEX COLORDESIGN posiada identy-
czne wiasciwosci jak tradycyjne szkto
laminowane. Podczas rozbicia wszy-
stkie kawatki szkta trzymaja sie na folii
PVB, przez co znacznie minimalizuje
sie mozliwos¢ zranienia. Niezaleznie
od sytuacji kryzysowych podczas usz-
kodzenia szkta LAMEX COLORDESIGN
chroni réwniez, np. przed ucigzliwym
hatasem ulicznym. Kombinacja funkcji

LAMEX COLORDESIGN jest kolorowym
szktem laminowanym zachowujacym
wszelkie wtasciwosci i zalety szkta
bezpiecznego. Takze w obszarach
wymagajacych obcigzen statycznych jak
np. przeszkleniach montowanych pod
katem czy montowanych nad gtowa
LAMEX COLORDESIGN gwarantuje
dzieki zastosowaniu najnowszych tech-
nologii petne bezpieczenstwo osob i
mienia.

ochronnych z mozliwoscig ksztattowania
naszego otoczenia sprawiaja, ze LAMEX
COLORDESIGN jest produktem jedynym
w swoim rodzaju. Dodatkowo istnie-
je mozliwos¢ indywidualnego ustalenia
stopnia przenikania $wiatta przez szkto:

= jako w petni transparentne
» cze$ciowo przepuszczajace $wiatto
* nieprzezroczyste

SANCO*

SANCO*

Zachowanie podstawowych norm

LAMEX COLORDESIGN zaliczyt wszy-
stkie specyfikacje przewidziane dla szkta
bezpiecznego laminowanego zgodnie z

Bezpieczenstwo

przepisami zawartymi w aktualnych nor-
mach europejskich.

Obszary objete przepisami

Normy europejskie

Ochrona oséb

EN 12543-2 oraz EN 12600

Ochrona mienia

EN 356

Pochtanianie UV i ochrona przed stoncem

EN 410 oraz ISO 9050

Izolacja przed hatasem

prEN 12758-1

Izolacja cieplna

EN 673

Jedno spojrzenie na korzysci ze stosowania LAMEX COLORDESIGN

* Ponad 1.000 mozliwych do uzyskania koloréw i ich odcieni

* Mozliwos¢ uzyskania szkta VSG jako w petni transparentne, cze$ciowo
przepuszczajace $wiatto lub nieprzezroczyste

= Stabilnos¢ koloréw: VSG zachowuje swoje wtasciwosci podczas wiatru, stonca i

niepogody

» Zachowanie jakosci tradycyjnego szkta laminowanego w odniesieniu do ochrony
przed hatasem, pochtaniania promieni UV jak réwniez ochrona przed odtamkami
szkta powstatymi przy ewentualnym rozbiciu szkta

* Grubos¢ szkta mozna dobra¢ w zaleznosci od wymagan statycznych, konstrukcyj-

nych lub estetycznych

= Do zastosowania réwniez jako szyba zespolona w potaczeniu z izolacja cieplng,
ochrong przed stoncem i ochrong przed ogniem
* Maksymalne mozliwe wymiary 2.000 x 7.000 oraz 2.600 x 4.600 mm
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Zalecenia dotyczace zastosowania szkta

Szczegbtowe wymagania dotyczace zas-
tosowania i wymiarowania szkta wynikaja
bezposrednio z odnos$nych przepiséw.
Przepisy te nie bedg przywotywane.
Jezeli istnieja dodatkowe wymagania

wynikajace ze specyficznych warunkéw
dotyczacych obiektu lub zwigzane z
przepisami przeciwpozarowymi, to
nalezy je dodatkowo wypetnic.

Przeszklenia pionowe bez ochrony przed wypadnigciem

Obszar zastosowania Float ESG! ESG- VSG wykonanez = Uwagi
H  Float ESG? TVG

'l E D D . D D stosowanie szkta float gr. min. 10 mm

Z uwagi na brak regulacji zaleca sie

lub szkta VSG gr. 12 mm

E D . D D Np. drzwi tarasowe

SANCO*

SANCO*
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Obszar zastosowania Float ESG! ESG- VSG wykonanez = Uwagi
H Float | ESG? TVG

Ekrany akustyczne

= COmOO

A= 0oooc

-

Fasady wentylowane

Zgodnie z DIN 18516-4;
E stosowanie VSG tylko na podstawie
ustalen szczegdlnych

=OO00OO0
=000

Wg regut technicznych dla mocowan
punktowych (TRPV) tylko VSG wykonane

lulls
EOm

Znaczenie symboli

. Zalecany rodzaj szkfa D Rodzaj szkta do zastosowania jako alternatywa

E Minimalny wymagany rodzaj szkta Niedopuszczalny rodzaj szkta
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Przeszklenia poziome

Obszar zastosowania

H

Float ESG! ESG- VSG wykonane z

Float  ESG2 TVG

Uwagi

Okna potaciowe

e A
B

EOOO0OO

Tylko pomieszczenia jak pokoje hotelo-
we lub biura o powierzchni szyby w
wymiarze wewnetrznym ramy < 1,6 m?,
w innym przypadku jak przeszklenia
poziome

Zgodnie z TRLV

Inne szkta mozliwe pod warunkiem,

ze wieksze odtamki szkta nie spadng na
powierzchnie komunikacyjne

(np. ochrona siatka 0 oczkach < 40 mm)

Montowanie liniowe zgodnie z TRLV;
mocowanie punktowe zgodnie z ustale-
niami szczegdlnymi; nowe regulacje
wg TRPV wymagaja VSG tylko z ESG
lub TVG!; uchwyty zaciskowe sa niedo-
puszczalne

=[O m

Montowanie liniowe zgodnie z TRLV;
mocowanie punktowe zgodnie z ustale-
niami szczegdlnymi; nowe regulacje
wg TRPV wymagaja VSG tylko z ESG
lub TVG!; uchwyty zaciskowe sg niedo-
puszczalne

= 0|

Wymiarowanie zgodne z TRLV oraz
ustaleniami szczegolnymi; trzy gérne
szyby wykonane z ESG lub TVG;
konieczne zastosowanie powtok
antyposlizgowyc

Znaczenie symboli

. Zalecany rodzaj szkta

E Minimalny wymagany rodzaj szkta

D Rodzaj szkta do zastosowania jako alternatywa

Niedopuszczalny rodzaj szkta

SANCO*
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7.10.3 Przeszklenia zabezpieczajace przed wypadnieciem
Obszar zastosowania Float ESG! ESG- VSG wykonanez = Uwagi
H Float ESG? TVG
PrzeszKlenia na wysokos¢
pomieszczen (kat. Awg TRAV) &5 E D TRAV
Dotyczy szyby od strony narazonej na
E D obcigzenie; od strony przeciwnej szkto
dowolne; jesli od strony przeciwnej jest
VSG, to wtedy od strony obcigzenia ESG
Barierki catoszklane z
zamontowana porecza
(kat. B wg TRAV)
[m] [] TRAV
Barierki z wypetnieniem ze o L
szkla podparte na obwodzie Wg TRAV; jesli szkto nie jest podparte
(kat. C1 wg TRAV) linowo na obwodzie, stosowa¢ VSG;

» E D D D otwarte krawedzie musza by¢ chronione
konstrukcja poreczy przed uderzeniami;
nalezy tez chroni¢ krawedzie, ktérymi

‘ stykaja sie tafle szkfa
Barierki z wypetnieniem ze
szkta mocowane punktowo
(kat. C1 wg TRAV)
E D Wg TRAV; ochrona krawedzi nie jest
- wymagana
Barierki z wypetnieniem ze X . .
szkta mocowanego zaciskami Ustalenia zgodnie z warunkami
(nie regulowane przez TRAV) szczegdlnymi; otwarte krawedzie musza
e i 1 by¢ chronione konstrukcja poreczy
AT 8 J E D D przed uderzeniami; nalezy tez chroni¢
' L krawedzie, ktorymi stykaja sie tafle szkfa;
1 ESG dopuszczalne po ustaleniach
rzszklenia ponizej ryIi . .
Wg TRAV; jezeli szyba nie jest podparta
o
(kat. C2 wg TRAV) @» E . . D D liniowo na obwodzie nalezy stosowac VSG
Dotyczy szyby od strony narazonej na
™ obciazenie; od strony przeciwnej szkto dowol-
@ E D D D D ne; jezeli szyba nie jest podparta liniowo na
obwodzie nalezy stosowac VSG
Przeszklenia na cafej wysokosci Porecz montowana na wysokosci
%mﬁzgz(kzg{nggﬁ%a%w & E D D przewidzianej przepisami budowlanymi
2 Dotyczy szyby od strony narazonej na
~N obciazenie; od strony przeciwnej szkto dowol-
@ E D D ne; jesli od strony przeciwnej jest VSG, to
wtedy od strony obciazenia ESG
SANCO® 185
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Przeszklenia zabezpieczajace przed wypadnieciem

Obszar zastosowania Float ESG! ESG- VSG wykonane z

H Float | ESG? TVG

Uwagi

Fasada podwdjna

=EEORDO0O

wew?

1.

zewn.

n!-; ® O

Wewnetrzna fasada bez wymagan w
zakresie ochrony przed wypadnieciem;

Zewnetrzna fasada przejmuje ochrone
przed wypadnieciem; TRAV wg kategorii
Alub C

Szyb windy

LI

Zgodnie z TRAV i EN 81

Portfenetr

z==y)
H!‘@ ooooo
e

Szyba od strony wewnetrznej przejmuje
w petni ochrone przed wypadnieciem

7.10.4 Przeszklenia w budynkach specjalnych

Obszar zastosowania Float ESG! ESG- VSG wykonane z
H Float ESG? TVG

Uwagi

Sciany lub drzwi szklane w
budynkach biurowych

=O000

Strefy wejsciowe hal i
budynkéw

=O0000

Do wysokosci 2,0 m szkto
bezpieczne lub ostony
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Obszar zastosowania Float ESG! ESG- VSG wykonanez = Uwagi

H Float  ESG2 TVG

Przedszkola

D kosci 1,5 kit
E D D D D bgz\gi)éi(;nzsﬁjb osl?n)jz °

Szczegolne obszary zastosowan
jak klatki schodowe czy oddziaty
dzieciece

= OO0

m=OOO0OO

=OOOO

EOOOO

m=O0O0OO

Znaczenie symboli

. Zalecany rodzaj szkta D Rodzaj szkta do zastosowania jako alternatywa

E Minimalny wymagany rodzaj szkta Niedopuszczalny rodzaj szkta
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Przeszklenia w budynkach specjalnych

Obszar zastosowania Float ESG! ESG- VSG wykonanez = Uwagi
H Float ESG? TVG

Baseny

: D kosci 2,0 kt
: ; €k E D D D D beozgi)éi(;nzsﬁjb os’r?nf/z °

Do wysokosci 2,0 m szkto
bezpieczne, ostoniete i nie
E D D D D dajace odpryskéw szkta.
Przeszklenia winny by¢
odporne na uderzenia pitka

E D D D D Sciany tylne musza by¢ wykonane
ze szkta ESG gr. min. 12 mm

Przeszklenia do wnetrz bez funkcji ochrony przed wypadnieciem

Obszar zastosowania Float ESG! ESG- VSG wykonanez = Uwagi
H Float | ESG? TVG

Przeszklenia przechodnie

Z reguty wymagane ustalenia

E D D szczeg6towe; mniejsze wymagania w

poréwnaniu ze schodami i podestami

Konieczne ustalenia szczegétowe;
zgodno$¢ z TRLV; dopuszczalne

E D D naprezenia w odniesieniu do przeszklen
nad gtowa wg TRLV; VSG z foliami o
gr. min. 1,5 mm

Zgodnie z PN-EN 14428:2006.

E D D D D Kabiny prysznicowe. Wymagania

funkcjonalno$ci i metody badan.

SANCO*

SANCO*
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Obszar zastosowania Float ESG! ESG- VSG wykonanez = Uwagi

H Float | ESG? TVG

Drzwi szklane

=QO0OO0OO

Wypetnienia w drzwiach

= O00O0

Wypetnienia w drzwiach
w gornej czesci

EEOO00

Traktuje sie je jako chroniace
E przed wypadnieciem i przed

wiamaniem pod warunkiem

realizacji zgodnej z norma

Znaczenie symboli

. Zalecany rodzaj szkta D Rodzaj szkta do zastosowania jako alternatywa

E Minimalny wymagany rodzaj szkta Niedopuszczalny rodzaj szkta
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Szkta bezpieczne do zastosowan specjalnych

Obszar zastosowania

Float ESG! ESG- VSG wykonane z

H

Float ESG2 TVG

Uwagi

Ochrona przed wtamaniem

# i

= OO

Klasyfikacja odpornosci
na wtamanie wg normy
ENV 1627

Ochrona przed przebiciem

Ochrona przed wtamaniem
z uzyciem ciezkich narzedzi

Ochrona przed wybuchem

Znaczenie symboli

. Zalecany rodzaj szkta

= 0

Klasyfikacja odpornosci
przed przebiciem wg normy
PN EN 356

= 0

Klasyfikacja odpornosci
przed przebiciem
wg normy PN EN 356

= 0

Klasyfikacja odpornosci przed
ostrzatem z broni wg normy
PN EN 1063

= O O

Klasyfikacja odpornosci przed
ostrzatem z broni wg normy
PN EN 13541

E] Minimalny wymagany rodzaj szkta

E] Rodzaj szkta do zastosowania jako alternatywa

Niedopuszczalny rodzaj szkta

SANCO*

7.10.7

SANCO*

Bezpieczenstwo

Szkta do zastosowan konstrukcyjnych

Obszar zastosowania Float ESG! ESG- VSG wykonanez = Uwagi

H Float | ESG? TVG

Szkto jako element nosny

E] E] E] Dopuszczenie jednorazowe

E] E] E] Dopuszczenie jednorazowe

E] E] E] Dopuszczenie jednorazowe

Wyjasnienie skrotow:

SP = szyba pojedyncza

SZ = szyba zespolona

TRAV = Wytyczne techniczne dotyczace stosowania przeszklen zabezpieczajacych przed wypadnieciem
TRLV = Wytyczne techniczne dotyczace stosowania przeszkler osadzonych linowo

TRPV = Wytyczne techniczne dotyczace stosowania przeszklen montowanych punktowo

! Uwaga! Zgodnie z nowymi wytycznymi TRLV ESG tylko w zabudowie nad drogami komunikacji
pieszych ponizej 4 m, do tego osoby nie moga przebywac bezposrednio pod przeszkleniem
inaczej trzeba stosowac¢ ESG-H!

2Uwaga! VSG sktadajace sie z 2 x ESG nie ma wytrzymatosci resztkowej. Nalezy zwracac
szczeg6lng uwage na ustalenia projektowe i montazowe.

3 Pierwszenstwo w zastosowaniu ma szkto wskazane w przepisach dotyczacych danego typu
obiektu umieszczone w przepisach szczegdtowych
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Ochrona przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa

Przepisy prawa budowlanego stosowane w ochronie przeciwpozarowej na terenie Niemiec

Uwzgledniajace zasadnicze uregulowania
prawne dotyczace projektowania, ktore
wchodzi w zakres kompetencji rzadu federa-
Inego oraz przepisow prawa budowlanego,
za ktére odpowiadajg poszczegdlne kraje
zwigzkowe, stworzone zostato w Niemczech
prawo budowlane obowiazujace jako prawo
federalne oraz jako przepisy budowlane
poszczegolinych landoéw z zawartymi w nich
normami prawnymi i przepisami administra-
cyjnymi.

Wszystkie przepisy budowlane w poszczegdl-
nych landach opieraja sie w zasadzie na prze-
pisach wzorcowych i bazujgcych na nich wyty-
cznych oraz instrukcjach wzorcowych, ktére
wypracowane zostaty przez wspolne gremium
skladajgce sie z cztonkow poszczegdlnych
landéw (konferencji ministréw budownictwa).
Celem wzorcowych przepisow budowlanych
jest ujednolicenie norm prawnych i przepiséw
administracyjnych w prawie budowlanym
oraz ich jednolite stosowanie.

Aktualnie obowigzujg wzorcowe przepi-
sy budowlane w wersji z listopada 2002
roku. Wzorcowe Przepisy Budowlane (niem.
MBO) dotyczg obiektéw budowlanych (np.
budynkéw), produktéw budowlanych ze
szczegblnym  uwzglednieniem  ochrony
przeciwpozarowe.

§3 Wymagania ogolne:

(1) Obiekty budowlane musza by¢ tak
zarzadzane, budowane, zmieniane i remonto-
wane, aby porzadek i bezpieczenstwo publi-
czne nie byly zagrozone, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zycia i zdrowia oraz natural-
nych warunkow zycia.

(2) Produkty budowlane i sposoby budowa-
nia moga by¢ wykorzystywane tylko wtedy,

gdy ich zastosowanie w przypadku obiektow
budowlanych, ktére eksploatowane beda
zgodnie z prawem we wtasciwym celu i przez
okreslony czas, spetnia¢ bedg wymagania
prawa lub bedag zgodne z tym prawem oraz
beda zdatne do uzycia.

§14 Ochrona przeciwpozarowa:

Obiekty budowlane muszg byé tak
zarzadzane, budowane, zmieniane i remon-
towane, aby mozna byto zapobiec powstaniu
pozaru i rozprzestrzenianiu sie ognia i dymu
(rozprzestrzenianie sie pozaru), a w przypadku
wystapienia pozaru mozliwy byt ratunek ludzi
i zwierzat oraz mozliwe byto prowadzenie
skutecznych dziatan gasniczych.

Ze Wzorcowych Przepisow Budowlanych
(MBO) § 14 wynikajg wiec najwazniejsze cele
ochrony przeciwpozarowej:

Ochrona o0séb i ich mienia. Szczegdlne zna-
czenie dla osiggniecia tych celow ochron-
nych przypisuje sie Wzorcowym Przepisom
Budowlanym (MBO), ktére majg zapobiega¢
powstawaniu pozaru oraz zapewni¢ ochrone
przeciwpozarowg pod wzgledem budowle-
nym poprzez zastosowanie odpowiednich
materiatow budowlanych, ktdre w pierwszej
mierze powinny zapobiega¢ powstawaniu i
rozprzestrzenianiu sie ognia oraz umozliwia¢
podjecie dalszych dziatan zwigzanych ze zwal-
czaniem pozaru. Istotng role w ochronie
przeciwpozarowej, ktdéra ma zapobiega¢ pow-
stawaniu pozaru oraz zapewnia¢ ochrone pod
wzgledem budowlanym, odgrywajg przeszkle-
nia ogniochronne oraz oddzielajace elementy
budowlane z przezroczystymi wypetnieniami
chronigce przed przedostawaniem sie ognia
i dymu.

193



Ochrona przeciwpozarowa

8.2

194

Klasyfikacja przeszklen przeciwpozarowych, zamknietych przestrzeni przeciwogniowych i
dymoszczelnych z wycieciami przepuszczajacymi $wiatto — klasy odpornosci ogniowej

Klasyfikacja elementow budowlanych
takich jak przeszklenia przeciwpozarowe
bariery przeciwogniowe i dymoszczelne
jest regulowana normag PN EN 13501-2
JKlasyfikacja ogniowa wyrobéw budow-
lanych i elementéw budynkéw — Czes¢ 2:
Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan
odpornosci ogniowej, z wyfaczeniem
instalacji wentylacyjnej”. Do momentu
nadej$cia obowigzywania nowej normy
przepisy przejsciowe pozwalaty na sto-
sowanie normy krajowej DIN 4102-13

,Zachowanie sie materiatow budowla-
nych i elementéw budowlanych w czasie
pozaru, przeszklenia przeciwpozarowe —
pojecia, wymagania i badania” oraz normy
DIN 4102-5 ,Zachowanie sie materiatow
budowlanych i elementéw budowlanych
w Cczasie pozaru, elementy zamykajace
w ochronie przeciwpozarowej, elementy
zamykajace na $ciankach szybéw win-
dowych i na przeszkleniach ognioodpor-
nych od strony pozarowej — pojecia,
wymagania i badania”.

Ponizej zamieszczona tabela przedstawia sposoby klasyfikowania

wedtug nowych i starych zasad.

Nienosne elementy budowlane (przeszklenia przeciwpozarowe) oddzielajace dane pomieszczenie.

Nowa norma europejska: PN EN 13501-2
Klasa: E

Norma krajowa: DIN 4102-13
Klasa: G

Nienos$ne elementy budowlane (przeszklenia przeciwpozarowe) oddzielajace dane pomieszczenie z funkcja

ttumienia promieniowania cieplnego
Nowa norma europejska: PN EN 13501-2
Klasa: El

Norma krajowa: DIN 4102-13
Klasa: F

Elementy stanowigce ochrone przeciwpozarowg (drzwi przeciwpozarowe)

Nowa norma europejska: PN EN 13501-2
Klasa: El

Aby dopetni¢ catosci obrazu skla-
syfikowane zostaty tutaj takze ele-
menty zamykajace bedgce barierg
dymoszczelng, poniewaz czesto sa
one wykonywane jako wypetnienia
przezroczyste, aby mie¢ mozliwos¢
rozpoznania kierunku rozprzestrzeniania
sie dymu do sasiednich pomieszczen.

Norma krajowa: DIN 4102-5
Klasa: T

Uzywajac szkta jako wypetnienia w
Swietle otworu budowlanego z drzwiami
dymoszczelnymi nalezy przede wszy-
stkim uwzgledni¢ wymagania dotyczace
bezpieczenstwa ruchu. Z reguty dopusz-
czalne jest stosowanie tylko szkta bezpie-
cznego hartowanego (ESG) lub lamino-
wanego (VSG).

SANCO*
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Podziat na klasy zgodnie z norma europejska PN EN 13 501

Klasa E:

Nie ma mozliwosci przenoszenia ognia
lub powstawania gazéw palnych po stro-
nie nieogniowe;j.

Klasa EW:

Nie ma mozliwosci przenoszenia ognia
lub powstawania gazéw palnych po stro-
nie nieogniowej. Dodatkowo wartos$é
przepuszczalnosci promieniowania cie-
plnego nie moze przekracza¢ 15 kW/m2.

Klasa El:

Izolacja termiczna. Srednia temperatura
po stronie nieogniowej przeszklenia nie
moze wzrosnaé powyzej 140 K.

Charakterystyczne parametry opisujace sposéb zachowania sie elementow
przeciwpozarowych zgodnie z norma PN EN 13501-2:

E = Element zamykajacy pomieszczenie

| = Ttumienie promieniowania cieplnego

S = Ograniczenie przepuszczania dymu

Element zamykajacy pomieszczenie opisuje jego zdolnos$¢ do
takiego blokowania skutkéw wybuchajacego pozaru po jednej
stronie, w taki sposéb, ze duze ilosci ptomieni oraz goracych
spalin nie przyczynia sie do rozprzestrzenienia sie pozaru

na strone nieogniowg poprzez graniczace z tym elementem
materiaty budowlane.

Ttumienie promieniowania cieplnego opisuje zdolno$¢
elementu budowlanego do takiego blokowania skutkéw
wybuchajacego pozaru po jednej stronie, ze nawet w przy-
padku przenoszenia duzych ilosci ciepta na strone nieogniowa
wykluczone jest przeniesienie si¢ pozaru.

Dymoszczelnos$¢ S jest zdolno$cig materiatu budowlanego do
zmniejszenia lub wykluczenia mozliwosci przedostawania sie
gazéw lub dymow z jednej strony elementu budowlanego na
druga.
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Czas trwania ochrony przeciwpozarowej — klasyfikowanie 8.3.1

okresow trwania ochrony

Wszystkie okresy trwania ochrony
przeciwpozarowej podawane sg w
minutach dla kazdej z charakterysty-
cznych wtasnosci danej przegrody
przeciwpozarowej. Dla oznaczenia tych
okresow podaje sie nastepujace wartosci:

15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180 i
240. Nie wszystkie okresy obowigzujg
dla wszystkich rodzajéw budowli.
Odpowiednia klasyfikacja i okresy trwa-
nia ochrony opisane zostaty w normie PN
EN 13501-2.

Ochrona przeciwpozarowa

Przezroczyste przeszklenia przeciwpozarowe — badanie zgodne z

norma PN EN 1363

Badanie przeszklenia ogniochronnego — system FIRESWISS

8.3 Aktualne normy dotyczace ochrony przeciwpozarowej ze szkta

PN EN 357:2002

Szkto w budownictwie. Ognioodporne elementy oszkleniowe z
przezroczystych lub przejrzystych wyrobow szklanych. Klasyfikacja
ognioodpornosci.

PN-EN 1363-1:2001

Badania odpornosci ogniowej. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 1364-1:2001

Badania odpornosci ogniowej elementéw nosnych. Czes¢ 1: Sciany.

PN-EN 1634-1:2002

Badania odpornosci ogniowej zestawdw drzwiowych i zaluzjowych.
Cze$¢ 1: Drzwi i zaluzje przeciwpozarowe.

PN-EN 1634-3:2002

Badania odpornosci ogniowej zestawow drzwiowych i zaluzjowych.
Cze$¢ 3: Sprawdzanie dymoszczelno$ci drzwi i zaluzji.

DIN 4102

Zachowanie si¢ materiatéw i elementéw budowlanych w czasie pozaru

DIN 4102-1

Materiaty budowlane — wymagania i badania

DIN 4102-2

Elementy budowlane — pojecia, wymagania i badania

DIN 4102-3

Sciany ogniowe i nienosne $ciany zewnetrzne — pojecia,
wymagania i badania.

DIN 4102-4

Zestawienie i zastosowania sklasyfikowanych materiatéw budowlanych.

DIN 4102-5

Zachowanie si¢ materiatéw i elementéw budowlanych w czasie pozaru,
ochrona przeciwpozarowa elementéw zamykajacych.

DIN 4102-13

Przeszklenia przeciwpozarowe
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Fotografia 1:
t = 0 minut

Na fotografii nr 1 wyraznie widoczna
jest przezroczystos¢ przeszklenia ognio-
chronnego. Wraz ze wzrostem czasu
oddziatywania ptomieni nastepuje reak-
cja tzw. termicznie zmieniajacych sie
warstw, ktore pecznieja pod wptywem
pochtanianej energii i tworzg tarcze
chronigca przed promieniowaniem cie-

Fotografia 2:
t > 30 minut dziatania ptomieni

plnym. W ten sposob pomieszczenie jest
oddzielone (E) i tworzy sie pewnego rod-
zaju przegroda cieplna (l) zapewniajgca
W wymaganym czasie ochrone
przeciwpozarowa. Na fotografii nr 2
pokazane jest przeszklenie ogniochronne
po ponad 30 minutach oddziatywania na
nie ptomieni z dysz ogniowych.
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8.4
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Przeszklenia przeciwpozarowe

Przeszklenia przeciwpozarowe sktadajg sie
w zasadzie z jednego lub kilku elementow
przepuszczajacych $wiatto, ktére wbudo-
wane sg w rame przy pomocy uchwytow,
uszczelek i elementéw mocujacych. Tylko
w takim kontekscie méwi sie o przeszkle-
niach ogniochronnych.

W Europie przeszklenia przeciwpozarowe
uznawane sg obecnie w wykonaniu
czesciowo lub catkowicie przeszklonych
$cian lub sufitow, a nie jak to wczesniej
miato miejsce jako osobne elementy
budowlane.

Przeszklenia przeciwpozarowe w ramach
wymaganych  krajowych  procedur
dopuszczajacych do stosowania w budo-
wnictwie definiowane sa przede wszy-
stkim jako elementy budowlane stuzace
do wznoszenia $cian wewnetrznych i
zewnetrznych oraz do zabudowy przezro-
czystych elementdw $cian nie petnigcych
funkcji nosnej.

Zgodnie ze Wzorcowymi Przepisami
Budowlanymi MBO §2 (10) pod pojeciem
elementu budowlanego rozumiane jest
potaczenie produktow budowlanych,
z ktorego sktadac¢ sie bedzie element
budowlany lub czes$é¢ obiektu budowla-
nego.

Przeszklenia przeciwpozarowe w rozumie-
niu Wzorcowych Przepiséw Budowlanych
MBO §21 okreslane sg jako elementy
budowlane nie unormowane odrebnymi
przepisami. Warunkiem zastosowania
przeszklenia przeciwpozarowego jest tym
samym uzyskanie:

1. Ogdlnego pozwolenia do stosowania
w budownictwie (MBO §18) lub

2. Zgody do jednostkowego zastosowa-
nia w budownictwie (MBO §20).

Podstawa prawng udzielenia ogélnego
pozwolenia do stosowania w budownic-
twie sa:

* Pozytywne wyniki badan
przeciwpozarowych zgodnie z norma
DIN 4102-13 lub PN EN 1364-1

* Dokument potwierdzajacy
bezpieczenstwo uzytkowania zgodnie
z norma DIN 4103-1

» Ewentualnie zgodnos$¢ z techniczny-
mi wytycznymi dotyczacymi regut
stosowania przeszklen osadzonych
liniowo (TRLV)

» Ewentualnie zgodno$é z technicznym
wytycznymi dotyczacymi regut stoso-
wania przeszklen zabezpieczajacych
przed wypadnigciem (TRAV)

* Dokument dopuszczajacy do stoso-
wania uzywanych produktéw budo-
wlanych.

SANCO*
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Konstrukcje specjalne w przeszkleniach przeciwpozarowych

Warunkiem wykorzystania ruchomych
lub samozamykajacych sie przeszklen
przeciwpozarowych, ktére np. bazujg na
dopuszczonej juz konstrukcii, jest z reguty
uzyskanie potwierdzenia dopuszczenia do
jednostkowego zastosowania.

Fasady kurtynowe, w stosunku do ktérych
okreslone s3 wymagania dotyczace klasy
przeciwpozarowej, nie odpowiadajg klasy-
cznym zastosowaniom przeszklen ognio-
chronnych jako elementy nienosne Scian
wewnetrznych lub zewnetrznych wzglednie
jako cze$é scian, ktorymi sg otwory budow-
lane lub cze$é¢ powierzchni tych Scian.
Znajdujg one zastosowanie przede wszy-
stkim w obszarach zewnetrznych jako
zabezpieczenie przed przedostawaniem sie

ognia miedzy kondygnacjami poziomymi
lub pionowymi, miedzy okreslone odcinki
pozarowe, narozniki wewnetrzne lub przy
zbyt matych odlegtosciach granicznych.

Oprécz  technicznej  dokumentacji
przeciwpozarowej pozwalajacej na zasto-
sowanie w budownictwie konieczne jest
uzyskanie ogolnego pozwolenia do sto-
sowania w budownictwie zgodnie z tech-
nicznymi wytycznymi dotyczacymi regut
stosowania przeszklen osadzonych linio-
wo (TRLV) i technicznymi wytycznymi
dotyczacymi regut stosowania przeszklen
zabezpieczajacych przed wypadnieciem
(TRAV) oraz w zaleznosci od potrzeb dodat-
kowe dane o wtasnosciach fizycznych.

Zastosowania przeszklen przeciwpozarowych

Zastosowanie  przeszklenia  ognio-
chronnego danej klasy odpornosci
ogniowej El (F) lub E (G) wzglednie
EW powoduje, ze nalezy uwzglednié¢
niebezpieczenstwo, ktére stanowit
bedzie budynek w przypadku pozaru

dla mieszkancéow / uzytkownikow i
sgsiadow. Jest ono uzaleznione np. od
wykorzystania pomieszczen, wielkosci
pozaru, niebezpieczenstwa przenoszenia
sie ognia oraz innych zagrozen.
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Przeszklenia przeciwpozarowe szyb ogniochronnych klasy EI (F)

Zastosowanie  przeszklen przeciwpo-
zarowych klasy El jest dopuszczalne
wszedzie tam, gdzie zgodnie z prawem
budowlanym lub przepisami budowlany-
mi wymagane sa dla budynku materiaty
budowlane ttumiagce ptomienie, bardzo
mocno ttumigce ptomienie lub materiaty
odporne na dziatanie ptomieni.

Przeszklenia przeciwpozarowe klasy El
spetniajg warunki opisane w punkcie 8.2,
ktore sg charakterystyczne z punktu widze-
nia parametrow dotyczacych zachowania sie
przeszklen okreslonej klasy ogniochronnej
przez okreslony czas, ktéry wymagany jest
dla spetnienia tych warunkow. Ze wzgledu
na swoja funkcje oddzielajgca zapobiegaja
one przedostawaniu sie dymu i ptomieni.
Oprécz tego na tyle ograniczajg przedo-
stawanie sie promieniowania cieplnego,

///

o I

s sl

—— Wazrost temperatury
< 140 K w $rodku
180 K miejscowo

Zbite szkto

Peczniejaca pianka

b L L L
Aot R B Ty

B8 o
B9 R

W przypadku pozaru z przektadki zwiekszajacej swoja
objetos¢ pod wptywem dziatania energii cieplnej,
wyparowuje woda w wyniku czego tworzy sie twarda i
wytrzymata warstwa napeczniatej pianki. Zuzywana do
jej utworzenia wigksza cze$¢ energii cieplnej jest w ten
sposob skutecznie unieszkodliwiana.

ze zwigkszenie sie temperatury powierz-
chni przeszklenia przeciwpozarowego
nie przekracza po stronie nieogniowej
wartosci sredniej wiekszej jak 140 K, a
miejscowa wartos¢ nie jest wieksza niz
180 K. Przeszklenia przeciwpozarowe
uwzgledniajgce obcigzenia ruchem pie-
szym nie mogg w przypadku pozaru
zatamacé sie pod wtasnym ciezarem.

Mozliwosci  wykorzystania przeszklen
przeciwpozarowych El to np. Scianki
oddzielajace korytarze, elementy budow-
lane oddzielajagce pomieszczenia w ob-
szarze drog ratunkowych i ewakuacyj-
nych, $ciany oddzielajgce pomieszczenia
uzytkowe budynku tak, iz tworzy sie od-
dzielne sektory na wypadek pozaru oraz
jeszcze wiele innych zastosowan.

Pfomienie »
Dym -
Promieniowanie :>

cieplne .

Peczniejace szkto traci swoja przezroczystose.
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Przeszklenia przeciwpozarowe szyb ogniochronnych klasy E (G)

Przeszklenia przeciwpozarowe klasy E sa
z punktu widzenia technicznej ochrony
przeciwpozarowej specjalnymi  elemen-
tami budowlanymi petnigcymi funkcje
oddzielajacg pomieszczenia przed dziataniem
dymu i ptfomieni, nie zapobiegajgcymi jednak
przed dziataniem promieniowania cieplnego
i jako takie nie zostaty jednoznacznie objete
nazewnictwem z punktu widzenia nadzoru
budowlanego. Oznacza to, ze przeszklenia
przeciwpozarowe klasy E obojetnie ktdrej
klasy odpornosci ogniowej nie mogag by¢
montowane w budowlach, w ktorych zgod-
nie z prawem i przepisami budowlanymi
wymagane sg $ciany tumigce ptomienie,
bardzo mocno ttumigce ptomienie lub
odporne na dziatanie ptomieni. Przeszklenia
przeciwpozarowe klasy E wolno montowaé
w obiektach budowlanych tylko tam,
gdzie ze wzgledu na zapewnienie ochrony
przeciwpozarowej nie beda one wywotywaty
zadnych watpliwosci, co do skutecznosci
dziatania i zapewnienia bezpieczenstwa.

Opisany w normie DIN 4102-13 kla-
syczny przypadek uzycia przeszklenia
przeciwpozarowego klasy E pozwala na jego

;

zastosowanie w $wietle otworu budowlane-
go w Scianach korytarzy, ktére stuzy¢ maja
jako drogi ewakuacyjne, jesli dolna krawedz
przeszklenia przeciwpozarowego klasy E
znajduje sie przynajmniej na wysokosci 1,8
m od powierzchni podtogi. O mozliwosci
uzycia przeszklen przeciwpozarowych klasy
E decyduje w kazdym pojedynczym wypad-
ku upowazniony do tego urzad nadzoru
budowlanego.

Jesli niezbedne jest zamkniecie pomiesz-
czenia przed dziataniem dymu i ptomieni
powodowane potrzebg zabezpieczenia
przed przenoszeniem sie oghia oraz gdy
niebezpieczenstwo dotyczace potencjalnego
zagrozenia promieniowaniem cieplnym za-
szeregowane jest jako mato istotne, mozliwe
sg roznorakie mozliwosci wykorzystania
przeszklen przeciwpozarowych klasy E na
zewnatrz budowli, np. jako pionowe lub
poziome zabezpieczenie przeciwpozarowe
na konstrukcjach dachowych lub na fasa-
dach budynkéw. Takie zastosowanie szkta
przeciwpozarowego klasy E jest niezawodna
i korzystniejszg cenowo alternatywa dla szkta
przeciwpozarowego klasy El.

Ptomienie » Przepuszczalne
dla promie-

Dym - niowania
cieplnego
Promieniowanie

cieplne Igl
[

I
I
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Otwierane przeszklenia przeciwpozarowe, przestrzenie zamykane
dla zapewnienia ochrony przeciwpozarowej

W $wietle otworéw budowlanych wyste-
pujacych w $ciankach dziatowych zgodnie
z Wzorcowymi Normami Budowlanymi
(MBO) 8§29 oraz w wewnetrznych
Scianach przeciwpozarowych zgodnie
z Wzorcowymi Normami Budowlanymi
(MBO) 8§30 nalezy montowaé wedtug
obowiazujgcych przepisow i prawa
budowlanego elementy samozamykajace
tworzace szczelng bariere, ktora bedzie
tlumi¢ ptomienie lub bedzie odporna na
ich dziatanie.

W konsekwencji w przeciwpozarowych

elementach zamykajgcych w klasie
El (T) z przezroczystymi wycieciami
mozna zastosowaé tylko takie szkto
przeciwpozarowe,  ktére  oddziela
pomieszczenie przeciwdziatajgc przedo-

stawaniu sie dymu lub ptomieni oraz
zabezpiecza przed przenikaniem pro-
mieniowania cieplnego w wymaganym
czasie odpornosci ogniowej. Szkfo
przeciwpozarowe, ktore spetnia tylko
role zabezpieczenia pomieszczenia przed
mozliwoscig przedostawania sie dymu
lub ptomieni, nie moze by¢ stosowane
w takich elementach budowlanych.
Kryteria skutecznosci przeciwpozarowych
elementow zamykajacych sa w zasa-
dzie zbiezne, przy uwzglednieniu
kilku dodatkowych funkcji (np. badanie
funkcji  wytrzymatosci), z przeszkle-
niami przeciwpozarowymi klasy EI
Przeciwpozarowe elementy zamykajace
wymagaja uzyskania ogoélnego dopusz-
czenia do stosowania w budownictwie.

Obszary zastosowan przeszklen przeciwpozarowych
w klasach odpornosci ogniowej El (F) i E (G)

Przeszklenia klasy El i E stosowane sg nie
tylko w budownictwie nadziemnym (szpi-
tale, budynki biurowe i administracyjne,
centra i pasaze handlowe, w instytu-
cjach uzytecznosci publicznej takich jak
szkoty i przedszkola, dworce kolejowe i

lotniska, hotele, obiektach rekreacyjnych,
bankach, zaktadach przemystowych itp.),
lecz réwniez na statkach pasazerskich
i w pojazdach szynowych przyczyniajac
sie w znacznym stopniu do zapewnienia
bezpieczenstwa w przypadku pozaru.

SANCO*

8.6
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Szkta przeciwpozarowe Grupy Glas Trésch

Grupa Glas Trosch jako wiodacy produ-
cent szkta bazowego oraz szkta funkcyj-
nego posiada réwniez w swojej ofercie

FIRESWISS FOAM

FIRESWISS FOAM jest wielowarst-
wowym  szktem  przeciwpozarowym
klasy El sktadajagcym sie z kilku szyb
float, pomiedzy ktorymi umieszczone sg
przektfadki zwiekszajace swojg objetosé
pod wptywem dziatania energii cieplnej.
Liczba przektadek zwiekszajgcych swojg
objeto$¢ pod wptywem dziatania energii
cieplnej jest uzalezniona od wymaganego
okresu czasu odpornos$ci ogniowe;.

szkto przeciwpozarowe FIRESWISS FOAM
(El) i FIRESWISS (E) charakteryzujace sie
bardzo dobrymi wtasnosciami.

Przyktadowa budowa
FIRESWISS FOAM

Szkto float

Specjalne
przektadki
pochfaniajace
energie cieplng
tzw. Thermo-
Transformations-
Schichten (TTS)
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Sposdb dziatania FIRESWISS FOAM

Faza 1:

Promieniowanie cieplne spowodowane przez pozar

W przypadku pozaru energia promie-
niowania cieplnego jest catkowicie
pochtaniana réwnomiernie rozktadajac sie
na powierzchni przektadki, ktéra zwieksza
swojg objeto$¢ pod wptywem dziatania
energii cieplnej. Dalej przebiegajacy pro-
ces powoduje, ze nastepuje tworzenie
sie specjalnej warstwy, ktora jest pew-
nego rodzaju trwata i elastyczng ,ptyta”,
na ktorej od strony ogniowej trzymaja

e =

|

e o

Faza 2:

Pochtanianie energii przez peczniejaca pierwsza
przektadke zwiekszajaca swoja objetos¢ pod
wptywem dziatania energii cieplnej

sie kawatki szkta. Pecznienie nastepnych
przektadek zwiekszajacych swojg objetosé
pod wptywem dziatania energii cieplnej
powoduje powstanie elementu o struk-
turze ,sandwich-a” (warstwowej), ktory
w potaczeniu ze zbitymi szybami float
tworzy skuteczng tarcze ochronng
zabezpieczajagc  pomieszczenie przed
dziataniem dymu, spalin i ptomieni oraz
wysokiej temperatury.

SANCO*

8.6.2

SANCO*

FIRESWISS

FIRESWISS produkowany jest jako szkto
przeciwpozarowe klasy E ze szkta krzemiano-
sodowo-wapniowego. Jego skuteczno$é w
przypadku pozaru polega na wysokiej
odpornosci na gwattownie zmieniajgca
sie powierzchniowg roznice temperatur,
ktdra uzyskiwana jest w wyniku termiczne-
go procesu uszlache-tniania, zapewniajac
bezpieczng ochrone na okres przynajm-
niej 30 minut przed dziataniem dymu i
ptomieni.

ol

W wyniku specjalnego procesu uszlachetniania
wytwarza sie na powierzchni szkta naprezenia
Sciskajace.

Ochrona przeciwpozarowa

Sposéb dziatania polega na celowym
zwiegkszaniu naprezen $ciskajgcych na
catej powierzchni szkta, ktore w wyniku
pozaru skompensowa¢ muszg powstajace
obcigzenia w wyniku oddziatywania pro-
mieniowania cieplnego, zanim dojdzie do
takiego wzrostu naprezen rozciggajacych,
ze w koncu szkto ulegnie zniszczeniu.

=2

W przypadku pozaru wytworzone naprezenia na
powierzchni szkta zapobiegaja przedwczesnemu
zniszczeniu szkfa.
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Ochrona przeciwpozarowa

8.6.3 FIRESWISS FOAM (El) i FIRESWISS (E) — wielofunkcyjne
szkto przeciwpozarowe
Udokumentowanie przeciwpozarowych  Poza wymaganiami przeciwpozarowymi,
wtasciwosci technicznych szkta dokony-  ktdére posiadajg szkta FIRESWISS FOAM
wane jest na podstawie badan, ktore i FIRESWISS, moga one w kombi-
wykonywane sg zgodnie z europejska  nacji z innymi produktami Grupy Glas
normag dotyczacg sposobu przeprowa-  Trosch spetnia¢ réwniez inne wymaga-
dzania badan przeciwpozarowych PN EN  nia. Moga one mie¢ charakter réznych
1364-1 w potaczeniu z normg PN EN  wiasnosci fizycznych (np. ochrona przed
1363-1. Baze moze rowniez stanowi¢  utratg ciepta, ochrona dzwiekochtonna,
norma DIN 4102-13 okreslajgca  przeciwstoneczna), charakter zapewnie-
klasy palnosci materiatéw, jednakze z  nia bezpieczenstwa (np. ochrona osob,
uwzglednieniem krajowych norm i regut  ochrona obiektow, bezpieczenstwo ludzi)
europejskich. lub tez charakter artystyczny (design,
kolor, struktura powierzchni).
8.7 Wskazowki dotyczace zastosowania przeszklen przeciwpozarowych
* Duza réznorodnos¢ przeszklen powo- Zgodnie z dopuszczeniem do stoso-
duje, ze mozliwe sa kombinacje szkfa, wania w budownictwie kazde przesz-
aby np. spetni¢ wymagania dotyczace klenie przeciwpozarowe musi posiadaé
ochrony przed utratg ciepta czy tez tabliczke informacyjng wykonang
ochrony przed hatasem. W czasie pro- z blachy stalowej, na ktorej trwale
jektowania nalezy w kazdym przypad- wyttoczone sg nastepujace dane:
ku poroéwna¢ wymagania dotyczace = Nazwa producenta i okreslenie typu
przeszklen przeciwpozarowych z produktu
odpowiednimi wytycznymi zawartymi = Klasa przeciwogniowa
w decyzji o dopuszczeniu do stosowa- * Numer decyzji o dopuszczeniu do
nia w budownictwie. stosowania wydane przez odpowie-
* Wyjatkowo w przypadku przeszklen dni instytut budowlany
E (G) i ElI (F) mamy do czynienia = Rok produkcji
z elementami budowlanymi, ktore * Kazde przedsiebiorstwo, ktére prze-
nie sa uregulowane pod wzgledem twarza szkto przeciwpozarowe musi
prawnym. Wymagajg one zasadni- dla kazdego obiektu budowlanego
czo uzyskania ogolnego dopuszczenia wystawi¢ oswiadczenie zgodnosci,
do stosowania w budownictwie lub ktére bedzie potwierdzato, ze wykona-
dopuszczenia jednostkowego. ne przeszklenie przeciwpozarowe i
* Przeszklenia E (G) i ElI (F) musza uzyte do tego celu materiaty budow-
z reguty posiada¢ te sama klase lane sg zgodne z aktualnymi wytycz-
odpornosci ogniowej, co Sciany, w nymi ogoélnego dopuszczenia do sto-
ktérych maja zosta¢ zamontowane. sowania w budownictwie.
206 SANCO*

Ochrona przeciwpozarowa
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SANCO*

9.1

9.2

SANCO*

Przeszklenia dachowe

Przeszklenia dachowe

Przeszklenia ukosne oraz przeszklenia znajdujace sie nad gtowa

W dzisiejszej architekturze nie mozna sobie
juz wyobrazi¢ obiektow bez przeszklen
dachowych. Rozwazania dotyczace wyko-
rzystania energii, udziatu Srodowiska natu-
ralnego, potrzeby pozyskania wiekszych
ilosci Swiatta przenikajg obecnie wszystkie
obszary zastosowan we wspdtczesnym
budownictwie wielokondygnacyjnym.

Przeszklenia dachowe narazone sg na
szczegblne obcigzenia, poniewaz szkto musi
przejaé funkcije, ktore dotychczas byty zare-
zerwowane dla nieprzeziernych materiatow
budowlanych wielokrotnie z resztg spraw-

dzonych juz w praktyce. Dla architektow,
projektantdw i wykonawcdw sa to zagadnie-
nia, ktore stwarzajg w swej istocie bardzo
zrdznicowang problematyke. Bowiem juz
w fazie projektowania uwzglednia¢ nalezy
rozwiazania, ktére zachowywac¢ beda prze-
pisy technologiczne oraz wytyczne zawarte
w decyzji nadzoru budowlanego.

Zalecane jest zatem, aby wszyscy uczes-
tnicy bioracy udziat w realizacji danego
projektu podejmowali wspdlne ustalenia z
odpowiednim wyprzedzeniem.

Przeszklenia znajdujace sie nad glowa w ramach wytycznych TRLV (Techniczne
wytyczne dotyczace regul stosowania przeszklen osadzonych liniowo) / TRPV
(Techniczne wytyczne dotyczace regut stosowania przeszklen mocowanych
punktowo) oraz dopuszczenia do jednostkowego stosowania w budownictwie

Zgodnie z dzisiejszym stanem wiedzy
informacje zamieszczone ponizej sg krot-
kim przegladem wiadomosci na temat
przeszklen znajdujacych sie nad gtowa.
Aby jednak zapewnione byty warunki do

Definicja

Zgodnie z technicznymi wytycznymi
dotyczacymi regut stosowania przeszklen
osadzonych liniowo (TRLV) przeszklenia,
ktére w stosunku do potozenia pionowe-
go nachylone sg wiecej jak 10°, nalezy
zaliczy¢ do typu szklenia nad gtowa.

Nalezy tu jednak uwzgledni¢, ze techni-
czne wytyczne nie obowigzujg dla klej-
onych elementéw fasadowych, gietych
przeszklen nad gtowg oraz przeszklen,
wykonywanych jako elementy wystajace.

wykonania takiego szklenia zgodnie z
przedstawionymi ponizej uregulowaniami
i wytycznymi, absolutnie konieczne jest
zaznajomienie sie z catym zbiorem aktu-
alnych przepiséw.

209



Przeszklenia dachowe

9.2.1

210

Wykonanie zgodne z TRLV

Zgodne z TRLV lub w ramach dopusz-
czenia do jednostkowego stosowania
mozliwe jest wykonywanie przeszklen
tylko z takich rodzajéw szkta jak szkto
zbrojone lub szkto laminowane (VSG)
sktadajgce sie z dwodch szyb float w
przeszkleniach pojedynczych wzglednie
jako dolna szyba w szybie zespolone;j.
Niedopuszczalne jest wykonywanie w
szybach zadnych otwordw lub wyciec.
Oznacza to, ze jedyng mozliwoscia
osadzania szyby zgodnej z TRLV jest
montowanie jej po krawedziach. Montaz
ten musi by¢ wykonywany przynajmniej
po dwdch naprzeciwko siebie lezacych
krawedziach np. od géry i od dotu, na
catej ich dtugosci.

Oba rodzaje szkta mozna uzyé w
nastepujgcej odlegtosci wystepowania
elementéw podpierajacych:

Szkto zbrojone

W odlegtosci 0,70 m miedzy elementami
podpierajgcymi w kierunku gtownej osi
konstrukcji nosnej. Szkto musi zachodzié
na konstrukcje przynajmniej 15 mm.
Zwracamy jednak uwage na to, ze
szkto zbrojone ze wzgledu na niewielka
odpornos$¢ na obcigzenia mechaniczne
i termiczne stwarza zwiekszone ryzyko
wystapienia uszkodzenia szkta.

Szkto laminowane (VSG) ze szkfa float

Osadzenie po dwdch krawedziach jest
mozliwe do rozpietosci 1,20 m i sto-
sunku bokdéw = 3:1. Przy osadzaniu po
czterech krawedziach wytyczne TRLV nie
przewidujg zadnych ograniczen.

Maksymalne wymiary narzucone zostajg
tutaj w zaleznosci od wystepujacych
obcigzen i ograniczen mozliwosci pro-
dukcyjnych. Oprocz przedstawionego
wyzej sposobu realizacji s jeszcze dwa
nastepujace wyjatki, ktore z powodu nie-
wielkiego zagrozenia, jakie stwarzajg, nie
muszg byé wykonane zgodnie z TRLV:

* Okna dachowe w mieszkaniach i
pomieszczeniach o podobnym sposo-
bie uzytkowania (np. pokoje hotelowe,
pomieszczenia biurowe), w ktorych
otwory budowlane w $wietle (wymiar
wewnetrzny ramy) maja powierzchnie
nie wiekszg niz 1,6 m?.

» W pozostatych rodzajach przeszklen
osadzonych liniowo w mieszkaniach
(np. w ogrodach zimowych, zadaszenia
balkonéw), gdzie rozpietos¢ szyb nie
przekracza 0,80 m i gdy sg one zabu-
dowywane na wysokosci nie wiekszej
niz 3,50 m. Uzy¢é mozna nastepujacych
rodzajow szkfa:

a) szkto float

b) szkto lane (szkto zbrojone lub szkto
wzorzyste)

c) szkto hartowane skfadajace sie z a)
lub b)

d) bezpieczne szkto laminowane (VSG)
sktadajace sie z a) do c)

e) szkto laminowane lub taczone
zywicg (VG), ktére nie petni funkcji
szkfa bezpiecznego sktadajace sie z
a)doc)

Do tego typu zastosowan zalecamy jednak
zasadniczo stosowanie przeszklen, ktére
posiadajg wtasnosé trzymania odtamkow
szkta w przypadku zbicia.

SANCO*

9.2.2
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Przeszklenia dachowe

Techniczne wytyczne dotyczace wymiarowania i stosowania przeszklen
mocowanych punktowo (TRPV) — skrét przepisow

1

11

1.2

2.1

Obszar zastosowania

Techniczne wytyczne dotyczace
wymiarowania i  stosowania
przeszklen  pionowych  oraz
przeszklen  znajdujacych  sie
nad gtowg mocowanych punk-
towo odnoszg sie wytacznie do
aspektow statecznosci konstruk-
cji i przydatnosci w codziennym
uzytkowaniu. Za oszklenie piono-
we W rozumieniu niniejszej regu-
lacji uznaje sie wszystkie szkle-
nia z odchyleniem od pionu nie
wiekszym niz 10°. Jako oszklenia
znajdujace sie nad gtowg (dachy)
uznaje sie w mysl niniejszych zasad
wszystkie oszklenia z odchyleniem
od pionu przekraczajgcym 10°.
Wytyczne  niniejsze  dotycza
wytacznie konstrukcji szklanych, w
ktorych wszystkie formatki szklane
Sg mocowane za pomocg mechani-
cznych facznikow.

Produkty budowlane

Jako wyroby szklane mozna

stosowac:

a) szkto laminowane (VSG) zgodnie
z Listag Zasad Budowlanych A
(BRL A) czes¢ 1 Nr 11.8 ze
szkta ESG wg BRL A cze$¢ 1 Nr
11.4.1. lub ze szkta ESG-H wg
BRL A cze$é 1 Nr 11.4.2.

b) VSG ze szkta czeSciowo hartowa-
nego (TVG) zgodnie z ogélnym
dopuszczeniem do stosowania w
budownictwie.

13

14

15

2.2

Dla przeszklen, ktére majg dodat-
kowo chroni¢ przed wypadnigciem
(np. barierki), dla przeszklen
stuzacych jako podesty, schody
i podtogi oraz jako przeszklenia
przechodnie (tj. uwzgledniajace
poruszanie sie po nich np. w celu
umycia), nalezy uwzgledni¢ dodat-
kowe wytyczne.

Szyby w konstrukcjach mocowa-
nych punktowo mogg by¢ moco-
wane wyfacznie jako wypetnienie.
Konstrukcja utrzymujaca szklenie
musi by¢ sama wystarczajgco usz-
tywniona.

Krawedz gorna przeszklenia moze
sie znajdowa¢ maksymalnie 20 m
nad terenem. Maksymalne wymiary
dla tego typu przeszklen wynosza
2.500 x 3.000 mm.

Wszystkie stosowane materiaty
muszg spetnia¢ wymogi dotyczace
konserwacji i pielegnowania.
Muszg by¢ dtugofalowo odporne
na dziatanie promieni UV, wody,
srodkow czyszczacych oraz zmian
temperatury w zakresie od -25 °C
do +100 °C. Przektadki elastycz-
ne, jak réwniez stosowane tulej-
ki nie moga wchodzi¢ w zadne
reakcje chemiczne ze stosowanymi
materiatami.
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3.1

4.1
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4.3
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Uchwyty punktowe muszg byc¢
wykonane ze stali nierdzewnej
zgodnie z ogdlnymi dopuszczenia-
mi stosowanymi w budownictwie,
niemniej jednak niz w Il klasie
odpornosci na korozje.

Wymagania ogélne

Konstrukcje szklane musza byc¢
tak zaprojektowane, aby z uwzgle-
dnieniem tolerancji wynikajacych
z praktyki budowlanej szyby
byty montowane w sposéb nie
wywotujgcy naprezen. Dodat-
kowo w czasie normalnych wa-
runkéw eksploatacji (przy wpty-
wie obciagzen, temperatury,

3.2

podatnosci konstrukcji nosnej) nie
moze dojs¢ do kontaktu szyby z
innymi szybami oraz innymi twar-
dymi elementami konstrukcji.
Ugiecia przeszklen nalezy ograni-
czaé z uwzglednieniem warunkow
zawartych w rozdziale 4 na miaro-
dajnej 1/100 rozpietosci punktow
podparcia.

Kryteria projektowe, wskazéwki dotyczace stabilnosci mechanicznej oraz

przydatnosci konstrukcji do stosowania

Stabilno$¢ mechaniczng oraz
przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie przedstawianych
tutaj konstrukcji ze szkta nalezy
potwierdzi¢ za pomoca odpowied-
nich obliczen.

Przy rachunkowym okresleniu
miarodajnych wielkosci obcigzen
oszklenia i mocowan szkta nalezy
wzig¢ pod uwage wszystkie istotne
wptywy.

Podczas projektowania nie nalezy
uwzglednia¢, normalnie trakto-
wanych jako korzystnych, sit sty-

4.4

cznych dziatajgcych wzdtuz pota-
czen warstwowych w szybach VSG
wzglednie tgczen czesci brzegowe;j
w szybie zespolonej. Caty uktad
nalezy rozpatrywac¢ jako niezalezne
elementy.

Maksymalne dopuszczone napre-
zenia zginajace dla zastosowanych
rodzajow szkta okreslaja przepisy
zawarte w TRLV oraz w przypadku
stosowania szkta VSG z TVG odpo-
wiednie przepisy budowlane.

SANCO*

SANCO*

5.1

6.1

Przeszklenia dachowe

Dodatkowe wymagania dla przeszklen pionowych

Uchwyty zaciskowe trzymajace
brzeg  przeszklenia musza
zachodzi¢ minimum na 25 mm.
Powierzchnia kazdego zacisku
nachodzacego na szkto musi
wynosi¢ z obu stron minimum
1.000 mm?.

5.2

Zastosowanie kombinacji prze-
szklen mocowanych liniowo zgod-
nie z TRLV oraz mocowanych
punktowo jest dopuszczalne.

Dodatkowe wymagania dla przeszklen dachowych

Dla zwyktych przeszklen nalezy
stosowa¢ szybe VSG ztozong z
TVG o tych samych grubosciach
(minimum 2 x 6mm) oraz foli PVB
0 grubosci nominalnej minimum
1,52 mm.

Doktadniejsze wytyczne dotyczace tematu otrzymajg Panstwo w firmach Grupy SANCO.
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Zastosowania, ktore nie sg zgodne z

technicznymi wytycznymi TRLV / TRPV

Przy wykonywaniu szklenia nad gtowa, ktore
nie odpowiada wytycznym TRLV / TRPV,
wymagane jest w normalnym przypadku
uzyskanie dopuszczenia do jednostkowe-
go stosowania w budownictwie. Jedynymi
wyjatkami sg tutaj systemy zadaszen (pod-
cieni), ktore posiadajg ogdlne dopuszczenie
do stosowania w budownictwie.

Generalnie mozna powiedzie¢, ze szklenia
nad gtowa, ktdre nie sa zgodne z TRLV /
TRPV (np. przeszklenia trzymane punktowo
lub szyby z otworami lub wycigciami) nalezy
wykonywac ze szkfa laminowanego (VSG)
zbudowanego ze szkta czeSciowo harto-
wanego (TVG) (VSG z TVG — dla szkta TVG
wymagane jest uzyskanie decyzji o dopusz-

czeniu do stosowania), poniewaz szkto takie
w przypadku zbicia posiada bardzo dobre
parametry z punktu widzenia tzw. ,resztko-
wej wytrzymatosci nosnej”. Charakteryzuje
sie ono rowniez zwiekszong wytrzymatoscig
w obrebie nawiercanych otwordw.

Przeszklenia znajdujace sie¢ nad gtowa moga by¢ wykonywane z nastepujacych rodzajow szkta

Szyba zespolona

Szyba pojedyncza

e Szkfo float

* ESG

* VSG

® Szkto zbrojone

o VSG ze szkta float
* VSG z TVG
o Szkto zbrojone

Wskazowka: wyczerpujace informacje znajdziecie Panstwo w publikacji: , Techniczne wytyczne

dotyczace regut stosowania przeszklen osadzonych liniowo” (TRLV) w ujeciu z roku 2006.

SANCO*

9.3

9.4

9.5

SANCO*

Wskazowki dotyczace projektowania

W najwigkszym stopniu na detale zwigzane
z projektem wptywaja takie elementy jak:
wyglad budynku i jego ksztatt, potozenie
geograficzne oraz sposdéb uzytkowania.
Wielkosciami, ktére odgrywajg zasadnicza
role sa:

* potozenie obiektu w metrach n.p.m.
» wysokos¢ budynku

* rodzaj szkfa

* wymiary szyb

Wysokosé¢ zabudowy

W zaleznosci od umiejscowienia i ekspo-
zycji budynku, spodziewaé sie mozna
wiekszych obcigzen zwigzanych z opadami
Sniegu i z wiatrem. W kazdym przypad-
ku wielkosci te nalezy ustala¢ indywidual-

Szyba zespolona

W obrebie dachu zbudowana bedzie w
nastepujacy sposob:

Szyba zewnetrzna, na ktérg oddziatywajg
warunki atmosferyczne, wykonana jest ze

Przeszklenia dachowe

* konstrukcja no$na

* obcigzenie wiatrem

= obcigzenie $niegiem

* kat nachylenia przeszklenia

= ciezar wtasny przeszklenia

* wymagania energetyczne budynku

* bezpieczenstwo

» warunki graniczne dla montazu (drogi
dojazdowe, rusztowanie, mozliwosci
wykorzystania dzwigu, itp.)

nie dla kazdego przypadku. Ewentualnie
nalezy liczy¢ sie z potrzebg wyrdwnania
ciSnienia w przestrzeni miedzyszybowej
szyby zespolonej z cisnieniem powie-
trza wystepujgcym na miejscu montazu.

szkta float lub ESG. Szyba wewnetrzna lub
szyba od strony uzytkownika wykonana jest
ze szkta laminowanego VSG.

szyba laminowana VSG

szyba float/szyba ESG

Budowa taka jest obecnie najlepszym rozwigzaniem zgodnym z dzisiejsza

technologia. Przestrzen miedzyszybowa waha sie w zaleznosci od formatu szyby,

nie powinna jednak by¢ wieksza niz 16 mm i mniejsza niz 12 mm.
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Szyba zespolona ze ,stepem” 9.7

Pokrycie emalig (ochrona
Szkfo float/ESG czgsCi brmgow&a szyby

zespolonej przed dziafaniem
promieniowania UV)

Szyba laminowana
VSG

Zalecenie: w
przypadku zastoso-
wania szkta float =
krawedzie podda¢
obrébce szlifowania

Aby zbudowac szybe zespolong z krawedzig petnigca role okapu, nalezy dolng
szybe cofna¢ do wnetrza zespolenia. Uszczelnienie w czesci brzegowej w obszarze 9.7.1
krawedzi petniacej role okapu, nalezy wtedy chroni¢ przed dziataniem promienio-
wania UV. Na przyktad przez natozenie emalii metoda sitodruku. Alternatywa jest
wykonanie uszczelnienia silikonem odpornym na dziatanie UV. Uwaga: nie ma
wtedy mozliwosci napetniania przestrzeni miedzyszybowej gazami szlachetnymi, co

zwigksza warto$¢ U. Emaliowanie nie jest w tym przypadku konieczne.

Wymiary szyb

Zalecenie: Ciezar szkfa
» odlegtos¢ krokwi 80 - 110 cm Przy wymiarowaniu przeszklenia nalezy
» dtugosc¢ szkta - maksymalnie 300 cm uwzgledni¢ ciezar szkta. Ciezkie elementy
= stosunek szerokosci do dtugosci wptywajg na ksztatt konstrukcji nosnej
maksymalnie 1:3 i mogg stwarzaé¢ utrudnienia w czasie
montazu lub wymiany.

SANCO* SANCO*

Przeszklenia dachowe

Konstrukcja no$na / Wykonanie wpustu pod szybe zespolong

Materiatami  konstrukcyjnymi, z kto-
rych wykonuije sie profile, sg to przewaznie
metal, tworzywo sztuczne, drewno
oraz kombinacje tych materiatow. W
konstrukcjach  drewnianych nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage, zeby stosowac
tylko laminaty klejone warstwowo.

Aby uniknag¢ mostkow termicznych nalezy
zachowa¢ mozliwie minimalng rdznice
pomiedzy wartoscig przenikalnosci cie-
plnej profilu i szkfa.

Podstawa krokwi

W obrebie podstawy krokwi nalezy
ochroni¢ uszczelnienie czesci brzego-
wej szyby zespolonej za pomoca profi-
lu maskujgcego. Konstrukcje w obrebie
wpustu pod szybe zespolong nalezy
odpowietrzyé i zapewnié wiasciwy sposob

Szkto float/ESG

L

Cieptochronna —I_l_L J_I_r
szyba zespolona

SANCO Plus EN

Mozliwos¢ odksztatcenia sie ramy zostata
okreslona w ,Technicznych wytycznych
dotyczacych regut stosowania przeszklen
osadzonych liniowo (TRLV)". W przesz-
kleniach dachowych nalezy szczegdl-
nie duzo uwagi poswieci¢c sposobom
odprowadzania wody. Konstrukcja profilu
musi by¢ tak wykonana, aby zapewnié
wtasciwe odprowadzanie na zewnatrz
wnikajacej wilgoci i tworzacej sie pary
wodne;.

odprowadzania. Aby unikngé mozliwosci
pekniecia szkta na skutek wysokich tem-
peratur, zagtebienie szyby zespolonej we
wpuscie nie moze przekracza¢ 20 mm.
Uszczelka pod szyba musi mie¢ twardos¢
w granicach 60-80° wedtug skali Shore-a.

Szkto lami-
nowane VSG
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Konstrukcja uko$na z listwa maskujaca

W obrebie konstrukcji ukos$nych listwy
maskujace powinny mie¢ na tyle mate
wymiary, aby mozna byto zapobiec
mozliwosci gromadzenia sie wody na sku-
tek opadow atmosferycznych.

ESG Listwa maskujaca

VSG

mieniowaniem UV

cieptochronna
szyba zespolona
SANCO Plus EN

Belka ukosna

chroniaca przed pro-

Uszczelka o twardosci
60-80° w skali Shore-a

SANCO*

9.7.3

SANCO*

Konstrukcja ukosna bez listwy maskuj

Konstrukcje ukosne bez listwy maskujacej
stosowane sg przede wszystkim tam, gdzie
chcemy unikngé mozliwosci gromadze-
nia sie wody na skutek opadéw atmos-
ferycznych. Aby ochroni¢ uszczelnie-
nie w czesci brzegowej szyby zespolonej
od strony zewnetrznej nalezy uwzglednic¢
potrzebe naniesienia na tym obszarze

Przeszklenia dachowe

acej

warstwy emalii w procesie hartowania
szkta.

Zalecenie: stykajgce sie szyby nalezy
uchwyci¢ na catej dtugosci przy pomocy
ptatwi, aby unikna¢ mozliwosci ugiecia
sie szkta. Alternatywe stanowi wykonanie
uszczelnienia przy pomocy silikonu odpor-
nego na promieniowanie UV.

Uszczelnienie
miedzy szybami

gowej szyby zespolonej

wanie UV

Uszczelnienie czesci brze-

odporne na promienio-

Uwaga: nalezy zawsze sprawdzi¢, czy zastosowane materiaty uszczelniajace
wzajemnie sie tolerujg. Za dopuszczenie materiatow do uzycia odpowiada
zawsze firma, ktéra wykonuje prace montazowe. Za dopuszczenie stosowa-
nych materiatéw klejacych oraz uszczelniajacych powinny odpowiada¢ osoby
specjalizujace sie w danym obszarze. Nalezy réwniez sprawdzi¢ kompatybilnos¢
stosowanych folii VSG w stosunku do innych materiatow.
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Szyba zespolona z zakoinczeniem okapowym

Szyby zespolone z zakonczeniem oka-
powym stosowane sg wszedzie tam, gdzie
nalezy zapewni¢ swobodny spadek wody
opadowej bez wykorzystywania szczegdl-
nie kosztownych rozwigzan konstrukcyj-
nych. Uszczelnienie szyby zespolonej,
ktore wystawione jest na dziatanie pro-
mieniowania stonecznego, nalezy trwale
ochronié przez naniesienie warstwy cerami-
cznej odpornej na promieniowanie UV lub

Warstwa emalii

Szyba har-
towana ESG

Uszczelnienie
odporne na UV

wyprodukowac taka szybe przy wykorzysta-
niu silikonu odpornego na UV. Wewnetrzna
szyba w szybie zespolonej nie powinna
by¢ zagtebiona we wpuscie bardziej niz
na 20 mm, aby unikna¢ zniszczenia szyby
na skutek powstania zbyt duzej roznicy
temperatur. Szyba zespolona musi by¢ tez
fachowo osadzona przy pomocy klockow
dystansowych we wpuscie, ktdry musi mie¢
wiasciwie wykonane odpowietrzenie.

Uszczelka

SANCO*

9.8

9.9

9.10

9.11

SANCO*

Przeszklenia dachowe

Obciazenie wiatrem / obciazenie $niegiem

W zaleznosci od potozenia geograficz-
nego i warunkow panujacych na tere-
nie budowy spotykamy sie z rdznie
rozktadajgcymi sie obcigzeniami wiatrem
i Sniegiem.

Kat nachylenia

Z punktu widzenia statyki, tzn. uwzgledniajac
grubosci szkfa, przeszklenia ukosne od kata
ok. 80° moga byc¢ traktowane jak przesz-
klenia pionowe. Przy bardzo matych katach
nachylenia nalezy zwraca¢ uwage na to,
aby zapewni¢ wtasciwe odprowadzanie

Podstawg do obliczen jest norma

PN 77/B-02011 dla obcigzen wiatrem.

wody. Szczegdinie, gdy wykorzystywane
sg listwy maskujace, ktore zbytnio odstajg
od powierzchni szyby, nalezy liczy¢ sie
z niebezpieczenstwem gromadzenia sie
stojacej wody na przeszkleniu.

Przeszklenia dachowe i ochrona przeciwstoneczna

Promieniowanie stoneczne, ktére w
normalnych warunkach jest jak najbar-
dziej pozagdane, moze doprowadzaé, w
zalezno$ci od potozenia stonca i czasu
jego oddziatywania, do przegrzewania sie
pomieszczen i tworzenia bardzo nieprzy-
jemnej atmosfery. Aspekt ten nalezy

Okreslenie grubosci szkta

Okreslenie grubosci szkta w przeszkle-
niach ukos$nych uzaleznione jest od wielu
elementéw.

Jesli przeszklenie ma byé wykonane
jako szyba zewnetrzna, to do obliczen
grubosci szkta potrzebne sg nastepujgce
dane:

uwzgledni¢ juz w czasie projektowania.
Wybdr sposobu zacienienia uzalezniony
jest w takim przypadku od wielu czyn-
nikow: np. sposobu uzytkowania budyn-
ku, jego potozenia, rodzaju przeszklen
ukosnych, itp.

* Lokalizacja obiektu

* Wysokos¢ budynku

* Rodzaj szkta (np. szyba zespolona,
szyba pojedyncza)

* Wymiary szyby

= Sposob zamocowania (dwustronnie,
czy po catym obwodzie)

= Kat nachylenia przeszklenia
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9.12 Metody obliczen szkta narazonego na obciazenia powierzchniowe
(wiatr, $nieg, ciezar wtasny i warunki klimatyczne)

Aby umozliwi¢ wtasciwe wymiarowa-
nie szkta Niemiecki Instytut Techniki
Budowlanej (DiBt) opublikowat po raz
pierwszy w grudniu 1998 roku przepisy
techniczne dotyczace zaréwno przeszklen
pionowych jak i wykonywania przeszklen
znajdujacych sie nad gtowa. Przepisy te
nalezy przyja¢ jako stan techniki aktu-
alnie obowiazujacy w Niemczech. W
krotkim okresie czasu zostaty one wpro-
wadzane do przepisow budowlanych
w poszczegolnych landach i zastapity
dotychczas obowigzujgce wytyczne sto-
sowane przy szkleniu nad gtowa.

Wymienione powyzej przepisy zaleca
sie stosowa¢ na terenie catych Niemiec
do wykonywania obliczen okreslajgcych
wymiary szkfa. Istotng nowoscig w obli-
czeniach grubosci szyb w zespoleniu jest
to, ze oprdcz zwyczajowo przyjmowanych
warto$ci obcigzen zgodnie z normami
DIN 1055-4 i DIN 1055-5, wlicza sie
réwniez oddziatywanie izochorycznych
zmian cisnienia, ktore wynika ze zmian
temperatury, atmosferycznych zmian
ciS$nienia oraz roznic cisnienia powie-
trza, wystepujacych na skutek roznicy
wysokosci miedzy miejscem produkgji i
montazu szkta.

Kompletna metoda obliczen czyni prak-
tycznie nieodzownym wykorzystanie
do tego celu programu obliczeniowe-
go na komputerze PC. Obecnie znane
sg nastepujace firmy proponujace takie
oprogramowanie, jednak nie mozna tutaj
daé¢ zadnej gwarancji na prawidtowos$¢
dziatania takiego oprogramowania i jego
aktualnosc¢:

'Glastik’

mkt GmbH
EdelweiBstraBe 11-13
D-52477 Alsdorf

Telefon 02404/5 99 55-0
Telefax 02404/5 99 55-10
www.mkt-gmbh.net

'Uko’

Sommer Informatik GmbH
Sepp-HeindI-StraBe 5
D-83026 Rosenheim
Telefon 08031/248 81
Telefax 08031/248 82
www.sommer-informatik.de

Prosimy o zwrécenie uwagi na zalecenia dotyczace SANCO Safe

Rozdziat 7.10
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10.1

10.2
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Szklenie strukturalne — Structural Glazing

Szklenie strukturalne — Structural Glazing

W dzisiejszej architekturze szkto wykorzy-
stywane jest w coraz szerszym zakresie a
fasady szklane wypetniajgce cate powierz-
chnie budynkéw  zaczynajg odgrywac
coraz wieksza role. Szklenie strukturalne
odroznia sie od tradycyjnie wykonywa-
nych fasad szklanych przede wszystkim
swoim wyglagdem i konstrukcja.
Poszczegolne elementy ze szkta oddzie-
lone sg od siebie tylko delikatng fuga
cieniujaca lub widoczng fugg silikonowa.
Cata fasada wydaje sie byé gtadka
powierzchnig bez zadnych znieksztatcen.
Szyby zespolone oraz szkto na pasy
stropowe nie sg przytrzymywane przez
zadne listwy lub profile maskujace.
Funkcje te przejmuje specjalny rodzaj
silikonu o bardzo duzej przyczepnosci,
duzej elastycznosci i wytrzymatosci
materiatowej.

Podparcie mechaniczne

Ciezar wtasny przeszklenia nie moze
by¢ przenoszony na rame przez warstwe
lepiszcza. Nalezy zatem zastosowaé
odpowiednie rozwigzania konstrukcyjne,
aby zapewni¢ mechaniczne podparcie
kazdej z szyb. Podparcie takie wykony-

Odciazenie pustych przestrzeni

Wszystkie puste przestrzenie po tzw. zim-
nej stronie, ktére tworzg sie w wyniku

Za pomoca specjalnej masy silikonowej
poszczegblne elementy ze szkta sklejane
s3 z ramg pomocnicza, ktora nastepnie
w sposob mechaniczny taczona jest z
konstrukcija.

Klejenie wykonywane jest w zaktadzie
produkujgcym szyby zespolone po
wykonaniu niezbednych badan i przy
zachowaniu statej kontroli jakosci. Unika
sie przez to zagrozen, ktorych czesto nie
da sie pomingé w wyniku prowadzenia
prac na terenie budowy.

Systemy szklenia strukturalnego sto-
sowane na terenie Niemiec wymagaja
otrzymania jednostkowego dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub tez
musza posiadac¢ ogolne dopuszczenie do
stosowania w budownictwie wydane przez
nadzér budowlany.

wane jest z reguty na podstawie wyty-
cznych zawartych w systemie szklenia
strukturalnego danego producenta i jest
uregulowane w dopuszczeniu wydanym
przez nadzér budowlany.

uwarunkowan konstrukcyjnych, musza
zostac trwale odpowietrzone i odwodnione.
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Przyktad szklenia strukturalnego z fuga uszczelniajaca

RS

® ©00

Q ©6

10.3

Konstrukcja nosna

Profil do szklenia strukturalnego
Szczeliwo do szklenia struktura-
Inego petniace funkcje no$na
Uszczelnienie silikonowe przed
wptywem czynnikéw atmosfe-
rycznych 10.4
Tasma dystansowa

Uszczelnienie butylem (uszczelnie-
nie pierwotne)

Uszczelnienie szyby zespolonej
(szczeliwo strukturalne i uszczelnie-

nie wtdrne)

/GD Profil wypetniajacy

Przyktad szklenia strukturalnego z bruzda oraz szyba zespolong ze stepem

CICICICNNCISIC

Konstrukcja nosna

Profil do szklenia strukturalnego

Szczeliwo do szklenia strukturalnego

petniagce funkcje nosna

Przektadka termiczna

Profil uszczelniajacy 10.5
Tasma dystansowa

Bruzda

10.6
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Jako$¢ powierzchni profilu

Jako powierzchnie nadajace sie do kleje-
nia w szkleniu strukturalnym sa tylko te
powierzchnie aluminiowe, ktére zostaty
okreslone i dopuszczone przez produ-

Procedury przeprowadzania badan

Bezpieczenstwo jest bezwzglednie
najwazniejszg cecha, ktérg musza sie
charakteryzowa¢ fasady struktural-
ne. Dlatego przed podjeciem produk-
cji przeprowadzane sa liczne badania

Badanie przyczepnosci
Wykorzystywana procedura badaw-
cza powinna odpowiedzie¢ na pyta-
nie, czy zapewniona jest wystarczajgca
Badanie wzajemnej tolerancji materiatow
Wszystkie wykorzystywane materiaty,
ktore stykajg sie ze szczeliwem siliko-
nowym (tasmy, przektadki dystan-
sowe, itp.) do szklenia strukturalnego
Wymienno$¢ elementow

Konstrukcje nalezy wykonac w taki sposob,
aby mozliwa byta wielokrotna wymiana
Wypetnienie gazem

Aby wykona¢ wtdérne uszczelnienie w

szybie zespolonej, mozna uzy¢ wytgcznie
specjalnego silikonu. Ze wzgleddéw

Szklenie strukturalne — Structural Glazing

centa systemu szklenia strukturalnego.
Inne powierzchnie muszg uzyskaé
zezwolenie oraz wymagaja decyzji
dopuszczajacej do stosowania.

odnoszace sie wytacznie do danego obie-
ktu. Potrzebne do tego celu probki
materiatowe muszg by¢ udostepnione
przez wykonawce fasady.

przyczepno$¢ (adhezja) pomiedzy
szczeliwem silikonowym a przyklejanymi
materiatami, ktorymi sag szkto i profil ramy.

muszg zosta¢ zbadane pod wzgledem
wzajemnej tolerancji fizykochemicz-
nej czyli braku niekorzystnych reakcji.

elementow bez potrzeby stosowania
szczegblnych srodkdéw pomocniczych.

technologicznych szyby zespolone w
szkleniu strukturalnym nie powinny by¢
napetniane gazami.
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Ptaskosé powierzchni szyby zewnetrznej

Szyby odksztatcajg sie ze wzgledu na
zmieniajaca sie objetos¢ powietrza w
przestrzeni miedzyszybowe] na skutek
dziatania wptywdw termicznych i baro-
metrycznych. Ekstremalnie niekorzystne
warunki atmosferyczne moga prowadzi¢
do znieksztatcen optycznych, ktérych w
szczegolnosci w szkleniu strukturalnym
nalezatoby unikng¢. Zatem aby uzyskaé
mozliwie dobrg ptasko$é powierzchni

fasady zaleca sie taki dobdr szyby
zewnetrznej, tak aby byta ona
troche grubsza w stosunku do szyby
wewnetrznej. Jednak roéznica grubosci
nie powinna przekracza¢ 2 mm. Warto w
tym miejscu zwrdci¢ uwage, ze najkorzy-
stniejsza bytaby kombinacja szyb 8 mm
na zewnatrz i 6 mm wewnatrz (Uwaga!
Nalezy spetni¢ rowniez wymagania syste-
mowe dotyczace szklenia strukturalnego).

Przestrzen miedzyszybowa w szybie zespolonej

Cisnienie w przestrzeni miedzyszybowej
zmienia sie w sposéb ciagly na sku-
tek zmian temperatury i warunkow
atmosferycznych. Aby unikngé zbyt
duzego obcigzenia czesci brzego-
wej szyby, przestrzen miedzyszybowa

Ochrona przed utrata ciepta

Aby moc spetni¢ wymagania dotyczace
mozliwie najlepszej ochrony przed utrata
ciepta i zapewnienia komfortu w pomiesz-
czeniu niezbedne jest uzycie szyby zespo-
lonej w obrebie okien, ktére bedg miaty
wspdtczynnik przenikania ciepta na pozio-

powinna by¢ na tyle mata, na ile jest to
tylko mozliwie. Systemy szklenia struk-
turalnego z reguty zawierajg informacje
dotyczaca wtasciwej budowy szyby zes-
polone;.

mie nizszym niz 2,0 W/m2K. Wartos$é
te mozna uzyska¢ tylko przez zastoso-
wanie cieptochronnego szkta powlekane-
go. W obrebie paséw stropowych nalezy
przewidzie¢ zastosowanie dodatkowej
bariery chronigcej przed utratg ciepta.

SANCO*

10.10

10.11

10.12

10.13

SANCO*

Szklenie strukturalne — Structural Glazing

Powtoka
przeciwstoneczna

SANCO Sun

Powtoka cieptochronna

a. SANCO Plus EN
b. SANCO Plus ZERO

Ochrona przeciwstoneczna

Fasady strukturalne z reguty nie sa
wyposazane w mechaniczng ochrone
przeciwstoneczng umieszczang na
zewnatrz budynku, aby nie znieksztatcaé
efektu optycznego. Wystarczajaca ochro-

Ochrona przed hatasem

W  przeszkleniach strukturalnych nie
mozna zagwarantowaé zadnych para-
metréw tlumienia, poniewaz nie zostaty
stworzone odpowiednie procedury

na przed dziataniem promieniowania
stonecznego latem powinna by¢ zatem
zapewniona za pomocg przeszklenia lub
innych srodkow pomocniczych.

badawcze. W celach poréwnawczych
postuzy¢ sie mozna jedynie standardowa
szyba zespolong o analogicznej budowie.

Pasy podokienne w szkleniu strukturalnym

Wraz z proponowanymi szybami zespo-
lonym produkowane sg rowniez dopa-
sowane kolorystycznie szyby na pasy

Silikon w szkleniu struktur

Scisle okreslone zasady stosowania sili-
konu musza zapewni¢ masie klejgcej
mozliwos¢ przeniesienia sit Sciskajacych
i rozciggajacych dziatajacych na skutek
obcigzenia wiatrem. Przy tego rodzaju
obcigzeniu silikon moze sie odksztatci¢
tylko w bardzo niewielkim stopniu. W
przeciwnym razie uszkodzeniu moze ulec
caty system uszczelnienia szyby zespo-
lonej.

podokienne, szyby nieprzezierne tzw.
spandrele, ktére wykonywane sag takze
jako szklane panele izolacyjne.

Pomiary kontrolne warstwy silikono-
wej przeprowadzane sa przez produ-
centa szyb zespolonych we wspétpracy
z dostawca silikonu lub podawane sa
przez dostawce systemu. Wyniki pomia-
row uzaleznione sg od wymiardw ele-
mentu szklanego oraz spodziewane-
go obcigzenia wiatrem. Zmieniajg sie
w zaleznosci od wysokosci i potozenia
budynku.
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Specyfika fasad strukturalnych

Wysokie wymagania stawiane producentom szyb zespolonych

W odroznieniu od konwencjonalnego
przeszklenia, ktére przytrzymywane jest
mechanicznie za pomocg profilu lub listwy
przyszybowej, przeniesienie sity wiatru w
szkleniu strukturalnym dokonuije si¢ w zna-
cznym stopniu poprzez mase silikonowa.
Taki stan rzeczy wymaga uzycia spec-
jalnych, bardzo elastycznych silikonéw,
najwiekszej starannosci i spetnienia
najwyzszych wymagan jakosciowych
przy produkcji szyb zespolonych, przy
szczegdlnym  uwzglednieniu  momen-
tu klejenia szkta do ramy pomocniczej.
Aby mozna byto sprosta¢ wymaganiom
dotyczagcym  bezpieczenstwa, przed
rozpoczeciem prac wykonuje sie wieksza

partie prébna, ktéra pozwala na kontrole
przyczepnosci silikonu do szkta i ramy
oraz sprawdzenie wzajemnej toleran-
cji materiatow miedzy soba. Dopiero
po uzyskaniu pozytywnych rezul-
tatéw partii prébnej mozna rozpoczac¢
produkcje. Wszelkie prace wykonywane
sg w zakftadzie producenta szyb zes-
polonych, tak aby wykluczy¢ ryzyko
powstania uchybien spowodowanych
oddziatywaniem wptywéw atmosfe-
rycznych. Po wystarczajgco dtugim
okresie utwardzania sie materiatéw
uszczelniajgcych gotowe elementy sa
naktadane z zewnatrz na konstrukcje
nosng i taczone mechanicznie z fasada.

Wspolne dziatania wszystkich firm wykonawczych

Aby unikng¢ niepotrzebnego ryzyka
oraz kosztow niezbedne jest podjecie
wspotpracy juz w fazie planowania

miedzy architektami, projektantami,
wykonawcg fasady oraz producentem
szyb zespolonych.

Zakres dostaw producenta szyb zespolonych

Licencjobiorca SANCO produkuje szybe
zespolong i przykleja jg do ramy wyko-
rzystywanej w szkleniu strukturalnym.

Rama do szklenia strukturalnego produ-
kowana jest przez wykonawce fasady.

Dopuszczenia dla przeszklen w szkleniu strukturalnym

Otrzymanie dopuszczenia do stosowania
danego sytemu szklenia strukturalnego
uzaleznione jest od mozliwosci produk-
cyjnych oraz mozliwosci uzycia odpowie-
dnich szyb w tego typu szkleniu. Zaktad

produkcyjny musi posiada¢ certyfikat
upowazniajgcy do produkcji szyb w syste-
mie szklenia strukturalnego. Dopuszczenie
takie udzielane jest przez Niemiecki Instytut
Techniki Budowlanej (DiBt) w Berlinie.

SANCO*

SANCO*

Szklenie strukturalne — Structural Glazing

|
-
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Systemy szklenia bezramowego z mocowaniami punktowymi

Dzisiejsza architektura proponuje coraz
to bardziej wymysine koncepcje wygladu
fasad. Czesto szkto wykorzystywane
jest w takich wypadkach jako element
nosny. Systemy szklenia bezramowego
z mocowaniami punktowymi sg tutaj
przyktadem bardzo eleganckiego i nowo-
czesnego rozwigzania architektoniczne-
go. W przeciwienstwie do tradycyjnych
konstrukcji stupowo-ryglowych lub szk-
lenia strukturalnego nie wykorzystu-
je sie tu powierzchniowego taczenia z
konstrukcja. Co z jednej strony jest zaleta
przy projektowaniu formy, jednak z dru-
giej strony stawia wysokie wymagania w
stosunku do wykonawcow fasad i produ-
centéw szyb zespolonych.

Odprowadzanie obcigzen powstajacych
w szybie zespolonej z mocowaniami
punktowymi odbywa sie w bezposredni
sposob poprzez konstrukcje.
Niezbedne jest wykonywanie bardzo
dokfadnie wszelkich prac przez wszy-
stkich uczestnikdw bioracych udziat w
projekcie.

Nalezy uwzgledni¢ tolerancje dla pro-
duktow i elementow budowlanych,
rozszerzalno$¢ cieplng oraz odpowie-
dnio zwymiarowane dylatacje termicz-
ne.

Poszczegolne elementy takiej kon-
strukcji musza spetniaé wymagania
statyczne.
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Konstrukcje na fasady
SWISSWALL
System mocowan dla fasad szklanych

System SWISSWALL posiada wielorakie
mozliwoscizastosowan. SWISSWALL nada-
je sie zarowno do pojedynczych przeszklen
jak szyby hartowane czy laminowane,
jak rowniez do zastosowan zwigzanych
z szybami zespolonymi. SWISSWALL
mozna réwniez taczyé z w kombinacji
z przeszkleniami cieptochronnymi oraz
przeciwstonecznymi.

Przeszklenia fasadowe oraz szyby
windowe

Balustrady przy schodach oraz na
balkonach

Scianki dziatowe pomieszczen
Scianki chroniace przed $wiattem
Zadaszenia szklane oraz przystanki
autobusowe

SANCO*

SANCO*

Szkto do zastosowan konstrukcyjnych
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Ogolne dopuszczenie do stosowania w budownictwie Z-70.2-112

Dzieki dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie system mocowania punk-
towego SWISSWALL prosto i szybko
moze byé zastosowany w bezramowych
fasadach szklanych. Mozna poming¢ juz
zwykle drogg i czasochtonng procedure
uzyskiwania urzedowych pozwolen.
Dopuszczenie nie ogranicza sie jedynie
do okreslenia wielkosci elementéw ze
szkfa. Takze mozna realizowaé projekty z
bardzo duzymi przeszkleniami.

A oto argumenty, ktére przemawiajg za

SWISSWALL

* Dopuszczenie do stosowania w
budownictwie

* (QOdpowiada wymaganiom nowoczes-
nej techniki budowy fasad

= Najwyzszej jakosci materiaty odporne
na korozje gwarantujg dtugotrwatos¢ i
bezpieczenstwo

Poszczegdlne elementy ze szkfa
mozna bezramowo montowaé za
pomoca niewielkiej ilosci mocowan
punktowych

Elastyczne podparcia mocowan punk-
towych wykonanych ze stali szla-
chetnej pozwalajg na wyrownywanie
wptywu czynnikéw zewnetrznych jak
nacisk wiatru, obcigzenia i uderzenia
udarowe oraz rozktadajg réwnomier-
nie energie dziatajgcych z zewnatrz sit
Zaprojektowany  wtfasny  system
szczelnosci dba o dtugotrwate usz-
czelnienie szyb zespolonych i dzigki
temu trwato$é produktow
SWISSWALL zostat zbadany zgod-
nie z norma DIN 1286 czes¢ 1 ift
Rosenheim Raport z badan Nr.
60119371

SANCO*

SANCO*

System  mocowania  punktowego
SWISSWALL sktada sie z nagwintowane-
g0 sworznia z zakonczeniem w ksztatcie
kuli, ktéra umieszczona jest w uchwycie
talerzowym. Pewne i doktadne trzymanie
szkta zapewnione jest przez nakfadki
mocowane od zewnatrz lub uchwyty
mocujace zatopione w cylindryczno -
stozkowym otworze. Mocowanie takie
jest elastyczne i pozwala na ustawie-
nie dowolnego kata nachylenia szkta.
Wszystkie dziatajace sity odprowadzane
sg prawie bez naprezen do elementéw
konstrukeji podtrzymujacej. W zaleznosci
od wielkosci szyb i wystepujacych

Szkto do zastosowan konstrukcyjnych

obcigzen dziatajgcych na dany element,
pojedyncze szyby mocowane sg na
przyktad w czterech, szesciu lub wiecej
punktach — w zaleznosci od wymagan sta-
tycznych. Aby spetni¢ réznorakie wyma-
gania oraz zagwarantowac fatwy i nieza-
wodny montaz, system oferuje szeroka
palete mocowan do szkta. SWISSWALL
dostarczany jest dwdch wersjach ze
sztywnymi i ruchomymi mocowaniami
punktowymi z naktadka zatapiang w
szkle lub z naktadka zewnetrzng. Warto
zapamietaé: mocowanie punktowe
SWISSWALL mozna dopasowa¢ do spe-
cyfiki i wymagan danego projektu.

Numer $wiadectwa

P-2005-3018

Dotyczy Mocowane punktowo szyby VSG

Przewidziany zakres

Zabezpieczenie przed wypadnieciem zgodnie z techni-

zastosowan cznymi wytycznymi dotyczacymi stosowania przeszklen
zabezpieczajacych przed wypadnieciem: 2003-01 Lista
Regut Budowlanych A Cze$¢ 3 Nr 12 (rodzaje konstrukcji)
Kategoria zabezpieczenia C

przed wypadnigciem

Maksymalne wymiary

Szeroko$¢ 2.500 mm x wysoko$¢ 1.000 mm

Dotyczy systeméw mocowan
punktowych

SWISSWALL 70 GHKU, 50 GHKU, 50 GHKS

237
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Zasada montazu

Konstrukcje podtrzymujaca dla systemu
SWISSWALL mozna wykonaé praktycz-
nie dowolnie. Moga to by¢ konstrukcje
stalowe, podtrzymywane na linkach lub
jako elementy naroznikowe. Konstrukcja
podtrzymujgca musi wytacznie
przyjmowac i przenosi¢ ciezar wifasny
elementéw ze szkta, obcigzenie napo-
rem wiatru i wynikajgce z tego sity. Aby

Mocowanie z mozliwoscig
przesuwu z poziomie

Cigzar wiasny l

Mocowanie z pierscieniem
przesuwnym

neutralizowa¢ powstajgce naprezenia
szkto musi mie¢ mozliwo$¢ na prze-
mieszczanie sie we wszystkich kierun-
kach w stosunku do okreslonego punktu
statego. Ciezar szkta jest przejmowany
przez dwa najwyzsze mocowania punk-
towe i przenoszony dalej na konstrukcje
podtrzymujacg.  Pozostate  punkty
przejmuja jedynie poziome obcigzenie
wiatrem. Mocowanie z przegubem kulo-
wym zatopione w otworze wraz z opa-
tentowanym systemem wyréwnywania
obcigzen umozliwia przy tym konieczng
tolerancje oraz dylatacje. Takze po
zamontowaniu szkta istnieje jeszcze
mozliwos¢ regulacji mocowan.

SANCO*

Szkto do zastosowan konstrukecyjnych
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Asortyment mocowan punktowych SWISSWALL ,,przegubowe lub nieruchome”

Typ: SWISSWALL 50 GHKS

Mocowanie punktowe dla szyby pojedynczej
przegubowe zatopione w otworze stozkowym @ 50 mm
z przegubem kulowym, dtugos¢ 45 lub 65 mm.

Ograniczenie systemu:
Trzpien gwintowany
M12 lub M16

Obszar zastosowan:
Elementy fasad

Typ: SWISSWALL 70 GHKS

Mocowanie punktowe dla szyby pojedynczej przegu-
bowe zatopione w otworze stozkowym @ 70 mm z

przegubem kulowym,
]

dtugosé 45 lub 65 mm.

Obszar zastosowan:
Elementy fasad

Typ: SWISSWALL 60 GHKS |

Mocowanie punktowe dla szyby zespolonej przegubowe
zatopione w otworze stozkowym @ 40 mm z

<

przegubem kulowym,
dtugos¢ 45 lub 65 mm.

Obszar zastosowan:
Elementy fasad
Przeszklenia dachowe

s

]

M121ub M16

M21ubMis

[ .
i

M12lub M6

SANCO*

SANCO*
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Standardowe gwinty: M12 lub M16

Na zamoéwienie mozliwe inne $rednice wzglednie dtugosci gwintow.

Typ: SWISSWALL 50 GHKU

Mocowanie punktowe dla szyby pojedynczej
przegubowe z naktadka w ksztatcie soczewki @ 50 mm
z przegubem kulowym,

dtugosé 45 lub 65 mm.

Obszar zastosowan:
Elementy fasad
Zadaszenia

Typ: SWISSWALL 70 GHKU

Mocowanie punktowe dla szyby pojedynczej przegubo-
we z naktadka w ksztatcie soczewki @ 70 mm z
przegubem kulowym,

dtugosé 45 lub 65 mm.

Obszar zastosowan:
Elementy fasad
Zadaszenia i
przeszklenia dachowe H

Typ: SWISSWALL 60 GHKU |

Mocowanie punktowe dla szyby zespolonej przegubowe
z nakfadkg w ksztatcie soczewki @ 60 mm z
przegubem kulowym,

dtugos¢ 45 lub 65 mm.

Obszar zastosowan:
Elementy fasad
Przeszklenia dachowe

M121ubMis

11.

M121ub Mis

M121ub M1
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SWISSANCHOR

System mocowania punktowego szkta dla gtadkich fasad zewnetrznych

z ogdlnym dopuszczeniem do stosowania w budownictwie

Innowacyjny system mocowania szkfa rezy-
gnuje z koniecznosci wywiercania otworow
przelotowych w fasadzie dzieki czemu
nadaje jej swoistg przejrzystos¢ oraz szla-
chetny wyglad. System SWISSANCHOR
jest tak pomyslany, aby zakotwiczy¢ nie-
wielkie punkty mocujace poprzez wciecie
sie bezposrednio w szkto. Dzieki temu
zewnetrzna cze$¢ fasady pozostaje
catkowicie gtadka na cafej powierzchni.
Budynek zyskuje w ten sposéb specyficzny
wyglad, o wiele spokojniejszy i bardziej
filigranowy niz z tradycyjnym systemem
mocowania przeszklen, w ktérym trzeba
wywiercac otwory przelotowe.

SANCO*

SANCO*

SWISANCHOR moze byé¢ wykorzystany
jako szkto bezpieczne z powtokg wzglednie
emaliowane. Naciecie szkta pod montaz
oku¢ mozna wykonywaé juz dla tafli o
grubosci od 10 mm. Mozliwa jest réwniez
w tym systemie kombinacja ze szktem
odprezonym termicznie oraz w potaczeniu
ze szktem laminowanym.

» Gfadkie powierzchnie

* Brak wierconych otworéw przelo-
towych w szkle

» Uzyskanie maksymalnej transparen-
tnosci poprzez minimalizacje punktow
mocujacych

* Mniejsza podatno$¢ na zabrudzenia
dzieki gtadkiej fasadzie zewnetrznej

* Proste czyszczenie szklanej powierz-
chni

Szkto do zastosowan konstrukcyjnych

SWISANCHOR moze by¢ zastosowany:
= Jako wentylowane ostony zewnetrzne*

= Zamykajace przestrzen oszklenia piono- 11.

we* 0 nachyleniu mak. 10° w stosunku
do pionu

»  Systemy dziatowe ze szkta

= W branzy meblowej / witrynach

* W przeszkleniach nad gtowg**

= W balustradach**

* Z ogolnym dopuszczeniem do stosowania w budownictwie
** Z dopuszczeniem jednostkowym do stosowania w budownictwie
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Mocowanie z wcigciem do montazu szyb monolitycznych (ESG-H)

2
= 2
g © =1
S 2=
3 2 ‘s s5
£ H g | 83
Przyktady konstrukcji 8 8 & f'g"é
(w mm) 5 @ & S&
15x6 M8/11G 6 =10 M8 11,5
15x6 M8/25G 6 =10 M8 25
15x7 M8/10G 7 =12 M8 105
15x7 M8/24G 7 =12 M8 24
10/12/15
Klasa materiatu budowlanego Al
Mocowanie z wcigciem do montazu szyb laminowanych VSG (2 x ESG)
65
@
g
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Klasa materiatu budowlanego A2

Mocowanie kryte z wcigciem do montazu szyb laminowanych VSG (ESG emaliowane, ESG)

2
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8 | 5|8
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8 < s | g2
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Przyktady konstrukcji 8 ] & z<
\l\lll\l (w mm) & @ & 8%
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15x6 M8/25G 6 10/10 | M8 25
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8/10 10/12

jednostkowego zastosowania.

Klasa materiatu budowlanego A2. Z dopuszczeniem do
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Zakotwiczenie mechaniczne

y —

Sity reakcji w szkle
powstaja tylko przy
Nawiert pod mocowanie Brak sit rozpierajacych oddziatywaniu sit
nieprzelotowe w szkle zewnetrznych

s

Zakotwienie sprezyste —

e ) X Grubos¢ szkta od 10 mm,
z mozllwosaq przemieszczen

Gteboko$¢ potaczenia 6 mm

M8
i"ﬂ'ﬁf Grubosé szkta od 12 mm,
A &6 i
L 'L'%Tﬂjl"frl'l'%"ﬁlﬂ - Gtebokos¢ potaczenia 7 mm

Odlegtos¢ od krawedzi = 50 mm

\/\_J; 222 mm Znamionowy moment obrotowy 6 Nm

(2 26 mm*)

*przy oddziatywaniu wiekszych sit tnacych

Wymiarowanie D, Dl

Nalezy stosowac sie do odnosnych B R @i
technicznych ustalen budowlanych Dy
dotyczacych statecznosci mechani-
cznej oraz ugiecia.

Odstep pomiedzy dostepnymi, wol-
nymi krawedziami szkta a masyw- !
nymi czesciami konstrukcji moze
wynosi¢ maksymalnie 50 mm.
Szeroko$¢ fugi musi wynosi¢ mini- I P

mum 10 mm. YL T

L (mm) H (mm) Dy (mm) Dy (mm) AL (mm)

240-2000 240-3000 =60 =60 =120
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SWISSPOINT / SANCO POINT
Mocowanie punktowe przeszklen

System SWISSPOINT jest mocowaniem  Dla szyb pojedynczych:
punktowym pozwalajgcym na indywidual- = Z naktadkg w ksztatcie soczewki do

ne ksztattowanie przestrzeni pomieszczen. fasad, paneli i balustrad o grubosciach
Niewielkie, ale bardzo silne mocowanie szkta od 8 do 22 mm

punktowe SWISSPOINT ze stali szlachetnej = Z mocowaniem z wycieciem nieprzelo-
jest dostepne w dwoch réznych wykona- towym w szkle do fasad i balustrad o
niach. grubosciach szkta od 8 do 22 mm

SANCO*

SANCO*

Technika, ktora przekonuje

Sprawdzone wymiary szyb do
1.800 x 800 mm

SWISSPOINT jest standardowo dostepny
w nastepujacych wymiarach:

« 10x40 mm

« 20 x40 mm

« 30x40 mm

« 40 x40 mm

« 50 x40 mm

« 60 x40 mm

Do montazu na rurkach stosuje sie spec-
jalny adapter.

Szkto do zastosowan konstrukcyjnych

€— 10-60mm —>

247

11.



11.

Szkto do zastosowan konstrukcyjnych

248

Zalety SWISSPOINT

* Prostota montazu szkta

* Po zamontowaniu szkta istnieje
mozliwos$¢ regulacji

» Sprawdzone pod katem zgodnosci z
technicznymi wytycznymi dotyczacymi
przeszklen  chronigcych  przed
wypadnieciem: kategoria A (przesz-
klenia pionowe, ktore przejmujg
bezposrednio obcigzenia z zamon-
towanych poreczy) oraz kategoria C
(wypetnienia ze szkfa)

» 7godne z kazda konstrukcjg nosng

* Duza fatwos¢ w utrzymaniu w czystosci
dzieki ptaskim mocowaniom

Obszary zastosowan SWISSPOINT

* Przeszklenia szybdéw windowych

* Fasady

* Schody i oszklenia balkonow

= Scianki dziatowe w pomieszczeniach
* (Oszklenia przystankoéw autobusowych

Zastosowanie ze szktem hartowanym lub
szktem laminowanym.

SANCO*

11.3
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Konstrukcje ze szkta
SWISSROOF / SANCO ROOF
System szklenia zadaszen

Lekkie, eleganckie, swobodnie podwieszone
—tak w krétkich stowach mozna opisac¢ funk-
cjonowanie systemu SWISSROOF. Zgranie
gtownych elementdéw systemu zadaszenia
w postaci przezroczystych elementéw szkla-
nych i delikatnych mocowan punktowych
ze stali szlachetnej w idealny sposob chroni
przed skutkami pogody bez jednoczesnego
zaciemnienia przestrzeni przy wejsciach do
budynkoéw, okien wystawowych i tarasow.
Kombinacja szkfa i najwyzszej jakosci okué
nie tylko harmonijnie wspétgra, SWISSROOF
perfekcyjnie wkomponowuje sie w kazda
koncepcje architektoniczng i kazdy styl budy-
nku. Dotyczy to zaréwno nowopowstajgcych

Szkto do zastosowan konstrukcyjnych

budynkow jak i starszych, modernizowanych
obiektow. Wykorzystanie tego rozwigzania
w mieszkaniach prywatnych czy w obrebie
budynkéw biurowych pozwala na indywi-
dualne dopasowanie konstrukcji systemu
do panujacych faktycznie warunkéw na
miejscu. SWISSROOF pozwala w prosty
sposob ksztattowac sie zgodnie z indywi-
dualnymi potrzebami. Wazne: SWISSROOF
jest wiecej niz tylko zwyklym, zawieszonym
daszkiem, poniewaz zadaszenie ze szkia
musi spetnia¢ zaostrzone kryteria zwigzane
Z bezpieczenstwem, technologig konstrukcji
oraz wykonaniem samego przeszklenia.

Odporne na niekorzystne dziatania pogody, silne wiatry oraz grad

SWISSROOF poprzez potaczenie mocowan
wykonanych z wysokiej jako$ci stali
szlachetnej VAA oraz stabilnego wspor-
nika $ciennego gwarantuje maksimum
bezpieczenstwa. Serce systemu zada-
szenia stanowi szyba laminowana (VSG) o
wiasnosci taczenia odtamkdéw szkta, ktéra
posiada ogoélne dopuszczenie do stoso-
wania wydane przez nadzér budowlany.
Przeszklenie z laminatu daje gwarancje, ze

w przypadku zniszczenia szkta nie stwarza
ono zagrozenia dla ludzi. Zastosowana
pomiedzy taflami szkta, odporna na przer-
wanie, przezroczysta lub na zyczenie takze
kolorowa, folia bedzie skutecznie trzymaé
zbite kawatki szkta. Maksymalne, spraw-
dzone pod katem wytrzymatosciowym,
wymiary: 1700 x 3300 mm. Sg réwniez
mozliwe rozwigzania szczegolne.

249



Szkto do zastosowan konstrukcyjnych Szkto do zastosowan konstrukcyjnych

System oferujagcy ogromne mozliwosci ksztaltowania przestrzeni

Technika, ktora przekonuje

* Kompletny system zadaszen ze szkta * katwy i szybki montaz
* Indywidualne projekty, takze mozliwe * Odporne na dziatanie pogody oraz
rozwigzania nietypowe promieniowanie UV szkto reduku-
* Mocowania wykonane z wysokiej je do minimum naktady zwigzane z
jakosci stali szlachetnej oraz szkto pielegnacja
laminowane gwarantujg najwyzsze * Lekkie i eleganckie
bezpieczenstwo * Rdznorodnos¢ ksztattow zadaszen
» QOkucia dostepne w réznych formach i
ksztattach

O T HHH O

Scienny wspornik dolny

System rynnowy Stopnie w szkle Wspornik szkta
z kotnierzem

250 SANCO* SANCO* 251
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SWISSSTEP

Szkto do zastosowan konstrukeyjnych

Kompletny system dla schodow i podtog ze szkta

Transparentne i jasne potgczenie réznych
pozioméw — system schoddw szklanych
SWISSSTEP wspaniale akcentuje swoje
walory w mieszkaniach prywatnych jak i
w przestrzeni publicznej, szkotach, muze-
ach, hotelach i budynkach biurowych.
Szkto pozwala na lekkie i eleganckie
ksztattowanie przestrzeni. Pomieszczenia
stajg sie dzieki temu optycznie bardziej
otwarte i sprawiajg wrazenie wiekszych.
Poprzez elementy ze szkta dodatkowo
wptywa sie na przeptyw $wiatta i refleks
barw. Mozna uzyska¢ w ten sposéb
wspaniate efekty.

Schody i podtogi ze szkta tworzg w
pomieszczeniach zupetnie szczeg6lny,
indywidualny nastr6j. SWISSSTEP wpro-
wadza $wiatto do ponurych pomieszczen
oraz nadaje schodom niepowtarzalng
lekkos¢. Z pomocg systemu SWISSSTEP
otrzymujg architekci i inwestorzy kom-

pletne rozwigzanie. Mogg projektowac i
montowaé wszelkiego rodzaju rozwigzania
roznego typu schodow ze szkta. W wielu
mozliwych formach, zaréwno stopniach
prostych jaki i kretych. W pofaczeniu z
metalem, kamieniem, drewnem i innymi
materiatami szkto idealnie wpisuje sie w
roznego rodzaju wymagania architekto-
niczne.

Zgodnie z wymaganiami nadzoru budow-
lanego SWISSSTEP sktada sie z trzech
pojedynczych szyb hartowanych, ktére
potaczone sg ze sobg za posrednictwem
dwoch bardzo wytrzymatych i elastycznych
warstw folii. Ogromng zaletag SWISSSTEP
jest to, ze zewnetrzna warstwa szkta nie
jest nawiercana. Przezroczysty charakter
stopnia szklanego pozostaje nienaruszony
a harmonijny wyglad powierzchni stopnia
rowniez nie jest w zaden sposob zabu-
rzony.

Na powierzchnie zewnetrzng stopnia
szklanego metoda sitodruku naktadana
jest warstwa antyposlizgowa, ktora zapew-
nia bezpieczenstwo w czasie chodzenia.
Obojetnie matowe czy klarowne, ze wzo-
rami lub bez — powierzchnie szkta mozna
ksztattowa¢ w wieloraki sposob zgodnie
z zyczeniem: punkty, linie, kwadraty czy
nawet logo firmy.
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Schody systemowe

SWISSSTEP sg systemem schoddéw ze szkfa,
ktére w niepowtarzalny sposdb ksztattuja
przestrzen pomieszczenia. Dotyczy to nie
tylko samego wzornictwa, ale takze sto-
sowanego sposobu mocowania dajacego
roznorodne mozliwosci jego wykorzysta-
nia. Specjalny facznik! ze stali szlachetnej
zapewnia przy nachyleniu stopnia od 31 do
38 stopni catkowicie dowolne potaczenie
7z konstrukcja2. Eleganckim elementem sa
punktowe mocowania $rub zintegrowanych z
gwintowanymi tulejkami3. Niewielkie rozmia-
ry punktow mocowan podkreslajg jeszcze
dodatkowo lekkoS¢ catego rozwigzania oraz
pozwalajg na pofgczenie z prawie kazdym
rodzajem konstrukcji.

SWISSSTEP to:

* Kompletny system schodow ze szkta

» Elegancki sposéb na oddziatywanie
wzornictwem

* Stopnie sktadajace sie z trzech tafli
szkta  dtugotrwale  potaczonych
elastyczna folig

* (Gorna tafla szklana bez nawiercen

* Mate, dyskretne punkty mocowan

» System posiadajacy sprawdzona
wytrzymato$¢ zgodnie z przepisami
budowlanymi

» Sitodruk antyposlizgowy odpowiada
wymaganiom stawianym przez stowa-
rzyszenia ubezpieczeniowe

SANCO*

SANCO*

Szkto do zastosowan konstrukcyjnych
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Szyby zespolone — rozwigzania specjalne

Szyby zespolone — rozwigzania specjalne

Szyba zespolona ze szprosami

W dzisiejszych czasach nie mozna

juz pomingé faktu wykorzystywania w

oknie szyb zespolonych ze szprosem

miedzyszybowym. Szpros taki charakte-

ryzuje sie, oprocz waloréw estetycznych,

jeszcze innymi pozytywnymi cechami:

* Mniejszy wysitek zwigzany z utrzyma-
niem czystosci

* Mozliwo$¢ jego wbudowania w
funkcyjnych  szybach  zespolo-
nych takich jak np. szyby zespolone
dzwiekochtonne i bezpieczne

Réznorodne mozliwosci zastosowan

Do wyboru dostepnych jest dla szprosow
wiele koloréw standardowych. Na
zyczenie mozliwe jest jednak réwniez
uzyskanie innych odcieni.

Zalecana przez nas odlegtosé
miedzyszybowa w stosunku do odpo-
wiedniej ramki dystansowej nie moze
zosta¢ przekroczona, aby nie dopuscic¢
do mozliwosci zetkniecia sie szprosu z
powierzchnig szkta.
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12.2 Szyba zespolona ze szprosem z ramki dystansowej 12.3
(nazywany szprosem $lepym, szprosem wiedenskim lub wiejskim)

]
|:| 20-30 mm
"T_

14-20 mm

Umieszczony w przestrzeni miedzy-
szybowej szpros w ksztatcie ramki dystan-
sowe;j i jednoczesnie naklejony z zewnatrz
szpros okienny stwarzajg wrazenie okna
podzielonego szprosami z matymi szyba-
mi zespolonymi.

Zastosowanie szyby zespolonej ze szprosem w ksztatcie ramki dystansowej

Aby nie wytwarza¢ niepotrzebnych na-
prezen w szkle przez zastosowanie
szprosu naklejanego, nalezy naklei¢ pomie-
dzy szktem i szprosem tasme elasty-
czng o grubosci przynajmniej 4 mm.
Szczeliny pomiedzy szprosem i szktem,

258

ktore utworza sie po obu stronach
tasmy, wypetnic nalezy masg usz-
czelniajaca, ktéra bedzie zachowywaéd
swoje parametry przez caty okres
uzytkowania.

Szpros w ksztatcie ramki dystansowej
Szpros naklejany
Elastyczna tasma dystansowa

SANCO*

SANCO*

Szyby zespolone — rozwigzania specjalne

Specjalne kombinacje szyb zespolonych ze szktem lanym

Szkto lane jest szktem produkowanym ma-
szynowo. Efektem tego procesu jest to, ze
na jego powierzchni z jednej lub z dwdch
stron wyttaczana jest wzorzysta struktura.
Szkto wzorzyste dostepne jest w wielu kolo-
rach i w bardzo bogatej strukturze wzorow.
Szkto wzorzyste przepuszcza $wiatto,
chociaz nie jest catkowicie przezroczyste.
Petni ono funkcje dekoracyjng, rozpra-
szania strumienia $wiatta i ograniczania
bezposredniego wgladu do wnetrza
pomieszczenia.

Aby zapewni¢ dobrg przyczepnos¢ mas
uszczelniajgcych do szkta wzorzystego
nalezy je przetwarzaé w procesie produk-
cyjnym strukturg skierowang na zewnatrz
zespolenia. W szybach zespolonych, w kto-
rych struktura ornamentu jest szczegdinie
gteboka i jest ona skierowana w kierunku
do przestrzeni miedzyszybowej, nie mozna
zagwarantowa¢, ze szyba taka zachowa
Swojg szczelno$¢ w czesci brzegowej.
Szkto wzorzyste jest tez w wigkszym stop-
niu narazone na uszkodzenie ze wzgledu
na parametry, ktorymi sie charakteryzuje.
Szkto wzorzyste barwione w masie oraz
szkto zbrojone moze sie nieréwnomiernie
nagrzewa¢ pod wptywem promieniowania
sfonecznego, co szczegdlnie w przypad-
ku czesciowego zacienienia powierzchni
szyby zespolonej, w ktorej uzyto takiego
szkta, moze doprowadzi¢ do zwiekszonego
ryzyka zbicia sie takiej szyby na skutek
przecigzenia termicznego.

W przypadku wykorzystania szyby zbro-
jonej w zespoleniu szyba przeciwna musi
byé bezwzglednie ciensza. Nie moze ona
byé w zadnym wypadku grubsza niz szkto
zbrojone.

Stosowanie szyb wzorzystych w szybach
zespolonych uzaleznione jest od rodza-
ju struktury wzoru, jego przebiegu na

powierzchni szkta oraz od technicznych

mozliwosci danego producenta. Jesli chce-

my wykorzystaé szkto wzorzyste / szkto
specjalne w szybie zespolonej, nalezy wzig¢
pod uwage nastepujace elementy:

» Szkto wzorzyste przetwarzane jest w
takiej jakosci, jaka jest oferowana na
rynku. Producenci szyb zespolonych nie
przejmuja odpowiedzialnosci za rekla-
macje dotyczace gatunku szkta i réznic
w kolorystyce.

» Szkta wzorzystego nie nalezy faczyc
w zespoleniu ze szktem barwionym w
masie.

» Szkto wzorzyste barwione w masie
moze sie nieréwnomiernie nagrzewaé
na skutek dziatania promieniowania
stonecznego. Dlatego uzycie takiego
szkta w szybach zespolonych moze
spowodowac jego zniszczenie na skutek
wystepujgcych zbyt duzych naprezen
termicznych.

» Zwracamy szczegblnie uwage na
to, ze szyby zespolone z polerowa-
nym szktem zbrojonym i wzorzystym
szktem zbrojonym s3 ze wzgledu na
swoje wiasnosci szczeg6lnie narazone
na niebezpieczenstwo zbicia. Jesli
wystapityby  warunki, w  ktorych
nastgpitoby zniszczenie szkta, to nie
moze by¢ to powodem wniesienia jakiej-
kolwiek reklamacji.

* Tolerancja grubosci szkta wynosi + 2,0
mm.

* Mozliwa jest kombinacja dwoch szyb
wzorzystych (tolerancja grubosci takie-
go elementu wynosi +3/-2 mm).

* Przy kombinacji szkta ornamentowe-
go bez zbrojenia w szybie zespolonej
roznica grubosci pomiedzy tym szktem
a szyba przeciwng nie moze przekraczac
4,0 mm.
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Nietypowe szyby zespolone — szyby modelowe
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Wielobok Tréjkat

Przedstawione tu rysunki pokazuja, jakie
wymiary nalezy podawac, aby mozna byto
wyprodukowac dany model. Zamawiajgc
zespolenia sktadajace sie z réznych rodza-
jow szkta i rdéznych grubosci nalezy
zawsze wyraznie zaznaczyé, na jaki rodzaj
szkta spogladamy w pierwszej kolejnosci
na rysunku.

W opisie modeli lub na szkicach
szyb zespolonych cieptochronnych,
przeciwstonecznych i dzwiekochtonnych

N
Koto Potkole
Trojkat Wielobok
[
| P
Tréjkat

oraz w kombinacjach szyb zespolo-
nych z innym szktem nalezy koniecz-
nie poda¢ pozycje powtoki. Dla mode-
li, ktére nie moga by¢ jednoznacznie
przyporzadkowane do numeréow modeli,
konieczne jest wykonanie szablonu.
Szablony potrzebne do wykonania szyb
muszg by¢ wykonane ze sztywnej ptyty
lub sklejki w skali 1:1. Wymiar szablo-
nu jest jedyng podstawg do wykonania
szyby.
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Wklejanie szyb we wreby ram okiennych — szczegéline wymagania dla szyb zespolonych

Technika klejenia roznych elementow
oferuje w wielkoprzemystowej produkcji
wiele korzysci, ktore obecnie z powo-
dzeniem rutynowo wykorzystuje sie w
zegludze powietrznej, przemysle ma-
szynowym czy samochodowym. Takze w
przemysle okiennym w coraz wiekszym
stopniu stawia sie na techniki wklejania
szyb. W tym przypadku wykorzystuje
sie sztywno$é szkfa, tak aby poprzez
dziatajgce statycznie sklejenie ramy
skrzydta z szybg zespolong poprawic iyt

sztywno$¢ catego okna i ufatwi¢ jego @ CONEN 1378
montaz. @ BN 178

Wklejane przeszklenia oferujg caty .,
szereg korzysci, wymagaja jednak i b pntste

szczegolnej uwagi z punktu widzenia ich

funkcjonalnosci w czasie oraz wtasciwosci
uzytkowych.

W centrum uwagi: bezpieczenstwo

* Mechaniczne, statyczne lub dynamicz-

ne obcigzenia w czesci brzegowej Kazda innowacyjna produkcja musi
* Aspekty wzajemnego oddziatywania  zasadniczo spetnia¢ identyczne wyma-

sktadnikow szyby zespolonej, adhe-  gania dotyczace bezpieczenstwa jak tra-

zja $Srodkéw klejacych, wymiary fug,  dycyjne formy dziatania. Dlatego w chwili

wptyw wilgotno$ci we wrebie majg  obecnej pracuje sie nad przygotowaniem

istotny wptyw na wytrzymatos¢ kon-  technicznych wytycznych, ktére pozwola

strukcji okna na rozszerzenie mozliwosci zastosowa-
nia szyb wklejanych w okna. Niemiecki
Zwigzek Szkta Ptaskiego (niem. BF),
SANCO oraz Glas Trésch wspdtpracujg
wspolnie nad projektem ‘Wytrzymatosc
wklejanych szyb zespolonych’. Miejscem,
w ktorym sg przeprowadzane badania
jest Instytut Techniki Okiennej ift w
Rosenheim.

Szyba

zespolona sklejona

z rama / skrzydtem
Szyba przejmuje

i przenosi czesé

obciazen

SANCO*

SANCO*

Szyby zespolone — rozwigzania specjalne

Zapewnienie korzysci przy wklejaniu wymaga wtasciwego zgrania wszystkich elementow

Klejone systemy okienne oferujg caty
szereg korzysci technicznych. Aby jednak
zagwarantowac odpowiednig jako$¢ oraz
dtugotrwate funkcjonowanie wszystkich
elementéw, juz na wstepie wymagana
jest Scista wspotpraca wszystkich dostaw-
cow tworzacych gotowy produkt.

UOETIIG
Yomyis0a

Wymagania stawiane wklejanym szy-
bom zespolonym:

« Przyjmowanie dodatkowych obcigzen
w czesci brzegowe;j

« Szczelno$é gazow zamknietych w jed-
nostce szyby zespolongj

« Nie tworzenie sie kondensatu na szybie

« Kompatybilno$é z innymi materiatami
majgcymi stycznosc z szybg zespolong

W tym przypadku szyba przejmuje
obcigzenia przypadajace na rame okna.
W tym kontekscie, w zaleznosci od
konstrukcji, nalezy szybe odpowiednio
zwymiarowac. Trzeba réwniez wzigé pod
uwage przydatnos¢ ramki dystansowe;.

Musi by¢ zagwarantowane dtugotrwate
funkcjonowanie zastosowanych usz-
czelnia pierwotnego i wtérnego. Musza
by¢ uwzglednione niekorzystne wptywy
promieniowania UV, temperatury oraz
wilgotnosci.

Przy wyborze odpowiedniego kleju kie-
rujemy sie danym systemem okiennym
i wynikajacym z tego obcigzeniom.
Nalezy pamietaé o odpowiedniej obréb-
ce krawedzi wzglednie ich ochronie
wynikajacej z zastosowanego systemu
okiennego. Odpowiedni dokument powi-
nien potwierdzaé odporno$é na stoso-
wane $rodki czystosci. Dla konwencjonal-
nych systemow, w ktorych nie wystepuje
klejenie, obowiazujagce uregulowania
moga tutaj nie mieé zastosowania.
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Sity dziatajace na cze$¢ brzegowa szyby
Warunki klimatyczne

Obok zwyktych oraz wtasciwie pozna-
nych obcigzen klimatycznych i obcigzen
mechanicznych szyby zespolonej jak
rowniez poznanego procesu wklejania
szyby w rame okna, nalezy zwrdcic¢
uwage na nastepujace aspekty:

«  Wystepujace sity tnace wywotane réz-
nymi wspotczynnikami rozszerza-
Inosci temperaturowej zastosowa-
nych materiatow

« Mozliwos¢ zwiekszonych obcigzen
zZwigzanych z temperaturg i promienio-
waniem UV na czes¢ brzegowa szyby i
materiat klejacy

« Ewentualna zmiana przebiegu izoter-
my — wywotujgca powstanie konden-
satu w nietypowych miejscach

» Ewentualne odksztatcenie wrebu mo-
gace utrudni¢ wyréwnywanie
powstajacego cisnienia pary wodnej

Nalezy uwzgledni¢ wskazowki dotyczace
kompatybilnosci poszczegdlnych ele-
mentow w kontekscie oddziatywania
roznych sit na szybe zespolona, jak par-
cie i ssanie wiatru oraz odksztatcenia
spowodowane zmiang cisnienia gazu w
przestrzeni miedzyszybowej.

Naprezenia mechaniczne

Przejmowanie obcigzen nalezy sprawdzaé
pod katem obowigzujacych norm i
wytycznych. Istnieje tutaj mozliwosc
wystgpienia dodatkowych naprezen
zwigzanych z obcigzeniami statycznymi i
mechanicznymi. W zwiazku z tym nalezy
uwzglednic:

* (Qdprowadzanie cigzaru wiasnego, za-
réwno poprzez czes¢ brzegowg szyby
zespolonej, jaki i poprzez klej znajdujacy
sie pomiedzy szktem a ramg

= Sity skrecajgce w obszarze szkta w za-
leznosci od zastosowanej konstrukgji i
formatu szyby

= Ro&zne punkty dziatania obcigzenia po-
przez stosowane okucia oraz sity tngce
czesci brzegowej

= Obcigzenia wynikajace w codziennej
eksploatacji

« Odprowadzenie obcigzen zwigzanych
z parciem i naciskiem wiatru przy
zamknietym oknie poprzez podparcie
liniowe szyby wzdtuz minimum dwaéch
krawedzi

10| L T O . B 1

[ fa— —_ =

Parcie wiatru  Ssanie wiatru Odksztatcenia

Dodatkowe sity dziatajagce w czesci
brzegowej

Wklejanie szyb termoizolacyjnych we
wrebach skrzydet okiennych wymaga innego
podejécia niz w standardowych systemach
okiennych. Dtugotrwate i bezproblemowe
uzytkowanie tak zamontowanej szyby uzys-
kamy jedynie gdy szyba zespolona — a w
szczegdlnosci jej pas brzegowy — podlegajacy
szczegolnym obcigzeniom, bedzie wiasciwie
wspdtpracowat ze wszystkimi elementami
roznych systeméw. Dzieki potaczeniu za
pomoca kleju szkfa i ramy, szyba zespolona
moze przeja¢ dodatkowe obciagzenia.

SANCO*

SANCO*

Mozliwe klejone
systemy okienne

Wlejanie z inem .HE

we wpuscie

Wklejanie
obwodowe

Ciezar wiasny szyby, ktora nie
jest przyklejona do ramy nalezy
skompensowac¢

Aby unikna¢ dodatkowego obcigzenia przesz-
klenia po stronie szyby nie przyklejonej (1),
zaleca sie zastosowanie odpowiednich ele-
mentéw odcigzajgcych, kompensujacych
ciezar wiasny szyby. Dotyczy to zardwno
zespolen jednokomorowych (2), jak i zespolen
dwukomorowych (3), z wyfaczeniem jedy-
nie przeszklen o specjalnej geometrii czesci
brzegowej. W tym przypadku konieczne sg
ustalenia z producentem szyb zespolonych.

Szyby zespolone — rozwigzania specjalne

Kompatybilno§é¢ materiatow

Szczegblng uwage nalezy poswiecic
wzajemnej kompatybilnosci poszczegol-
nych materiatéw, gtownie zastosowa-
nych klejow, mas uszczelniajgcych i
wypetniajgcych.

Wzajemne
oddziatywanie

Szczegoblnie podstepne satzw. ,przejscia”,
dyfuzje, od jednego materiatu poprzez
drugi do trzeciego, np. od kleju poprzez
uszczelnienie wtérne szyby zespolonej do
uszczelnienia pierwotnego.

Przy zmianie systemu nalezy konie-
cznie ponownie uwzgledni¢ kwestie
wzajemnej tolerancji zastosowanych
materiatow.

Normy i wytyczne obowigzuja w swoim
aktualnym wydaniu obejmujacym wszy-
stkie elementy wchodzace w sktad syste-
mu.
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Przeszklenia ttumiace i odbijajace promieniowanie

elektromagnetyczne

SANCO RADAR - przeszklenia specjalne jako szyby pojedyncze lub zespolone

Ttumienie i odbijanie promieniowania
elektromagnetycznego jest nowym wyma-
ganiem sformutowanym przez Niemiecka
Kontrole Lotéw (DFS), ktéremu z poczatkiem
lat 90-tych muszag odpowiada¢ fasady
wszystkich wiekszych budynkéw usytuo-
wanych w poblizu lotnisk. Celem takiego
dziatania jest mozliwie najwieksze ograni-
czenie (sttumienie) pierwotnych i wtérnych
sygnatéw radarowych odbijajacych sie
od budynkoéw, ktére mogg prowadzi¢ do
powstawania fantoméw na ekranach rada-

rowych kontrolera lotu. Typowym warun-
kiem dotyczacym ttumienia i odbijania
promieniowania elektromagnetycznego jest
wartos¢ lezaca pomiedzy —10 dB i —25 dB.
Przy wartosci tumienia —20 dB odbicie pro-
mieniowania elektromagnetycznego wynosi
jeszcze tylko 1%. Decydujgca role odgry-
wa tu miedzy innymi wielkos¢ budynku,
odlegtos¢ i usytuowanie wzgledem urzadzen
radarowych (kat padania w stosunku do
pionu budynku) oraz czestotliwos¢ i polary-
zacja sygnatu radarowego.

Ttumienie promieniowania elektromagnetycznego od fasady szklanej

Najlepszg metodg sttumienia i odbicia
promieniowania elektromagnetyczne-
go od fasady budynku jest skierowanie
padajacych na nig sygnatow radarowych
w kierunku powierzchni ziemi. Mozliwo$¢
taka wystepuje wtedy, gdy cata fasada
zostataby zbudowana z odchyleniem 3
do 4 stopni w kierunku zewnetrznym.
Rozwigzanie takie z architektonicznego

Ttumienie w pasach podokiennych

Aby osiggna¢ efekt ttumienia i odbi-
jania promieniowania elektromagnety-
cznego w obszarze pasa stropowego
montuje sie w doktadnie zdefiniowanych
odlegtosciach pewien rodzaj reflektora

punktu widzenia jest jednak niemozliwe
do zaakceptowania. Mozliwe jest jed-
nak wykonanie specjalnych powtok,
ktére mogg w duzym stopniu sttumié¢
i odbi¢ promieniowanie elektromagne-
tyczne poprzez przesuniecie w fazie
naktadajgcego sie na siebie sygnatu rada-
rowego, ktéry pada i odbija sie od szyby
zespolonej (zjawisko interferencji).

przewodzacego prad elektryczny, ktory
umieszczony jest za dopasowanag kolo-
rystycznie do wygladu fasady szybg w
panelu stropowym.

SANCO*

13.3

SANCO*

Przeszklenia ttumigce i odbijajgce promieniowanie elektromagnetyczne

Ttumienie promieniowania elektromagnetycznego przez szybe zespolona

bez powtoki — SANCO RADAR

Na wypadek, gdyby ze wzgledow este-
tycznych nie mozna byto zastosowaéd
refleksyjnej powtoki przeciwstonecznej,
nalezy siegna¢ po inne rozwiazanie, ktére
pomoze sttumi¢ i odbi¢ promieniowa-
nie elektromagnetyczne. Wysoka wartos¢
ttumienia i odbicia promieniowania elek-
tromagnetycznego osiggana jest, gdy na
zewnetrznej szybie w zespoleniu zamonto-

wane zostang metalowe linki przewodzace
prad elektryczny. W zaleznosci od kata
padania promieniowania radarowego linki
ustawiane sg pod odpowiednim katem.
Odlegto$¢ pomiedzy poszczegoélnymi lin-
kami metalowymi uzalezniona jest od kata
padania promieniowania i ustalana na
podstawie bardzo kosztownych pomiaréw.

Planowanie: projekt wykonywany jest specjalnie dla danego obiektu

W tym miejscu nalezy wyraznie
zaznaczy¢, ze nie ma takiego szkta, ktore
ttumitoby sygnat radarowy w stu pro-
centach. W przypadku zaistnienia kon-
kretnego projektu obowigzuje zasada,

ze mozna zaprojektowa¢ budowe szyby
zespolonej tylko wtedy, gdy znane sa
wszystkie wielkosci wywierajace wptyw na
dany obiekt.

267



14.

LUXAR — szkto antyrefleksyjne

268

14.

SANCO*

LUXAR - szkto antyrefleksyjne

LUXAR jest szktem antyrefleksyjnym pro-
dukowanym metodg magnetronowa, ktore
niweluje wystepowanie wszelkich odbi¢ i
refleksow $wietlnych. Mozliwo$é spogladania
przez szkto bez ucigzliwych odbi¢ $wiatta
stato sie w wielu miejscach potrzebg nie
tylko  zaspokojenia wrazen estetycz-
nych, ale réwniez potrzebg zapewnienia
bezpieczenstwa i komfortu wizualnego.
Wysokiej jakosci wyroby i dzieta sztuki sag
tu wilasciwym przyktadem wystawienia ich
na widok publiczny za szktem spetniajgcym
wymogi bezpieczenstwa. Tradycyjne przesz-

LUXAR — szkto antyrefleksyjne

klenia ze szkta bezpiecznego utrudniaty
dotychczas zapewnienie dobrej widocznosci.
Réwniez tablice informacyjne i ekrany
urzadzen multimedialnych wyposazone w
szkto LUXAR przynosza korzysci w postaci
ekstremalnie niskiej wartosci szczatkowego
odbicia $wiatta. Wspaniata przejrzystos¢,
wielorako$¢  kolordw oraz  doskonata
rozdzielczo$é powoduja, ze LUXAR optycznie
jest praktycznie w tego typu urzadzeniach
niezauwazalny. Kompletny program szyb
zespolonych SANCO moze by¢ wyposazony
w szkto LUXAR.

£

8 %

7,

0,5 %

Niepowlekane szkto float
Odbicie $wiatta 8 %

LUXAR, obie powierzchnie z powtoka
antyrefleksyjna. Odbicie $wiatta 0,5 %

EN\N

EN\N

Tradycyjna szyba zespolona
Odbicie $wiatta 15 %

SANCO Plus EN z powtokg LUXAR wszystkie
powierzchnie z powtoka antyrefleksyjng
Odbicie $wiatta 3 %
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14.

LUXAR — szkto antyrefleksyjne

14.1 Zauwazalne korzysci 14.3

LUXAR jest szktem ze specjalng powtoka antyrefleksyjng naktadana metoda
magnetronowa, ktore w skrdcie posiada nastepujace cechy:

» Eliminuje niepozadane odbicia i refleksy = Brak zmian koloréw przy spogladaniu
Swiatta * Dostepny jako EUROFLOAT, EUROWHITE
»  Zapewnia minimalng wartos¢ wspdtczynnika i float barwiony w masie
odbicia $wiatta * Mozna przetwarza¢ jako ESG, VSG oraz
» Dzieki specjalnej technologii magnetrono- szkto giete, rowniez z sitodrukiem
wej - powtoka jest twarda i odporna
»  Wzrost przepuszczalno$ci $wiatta o ponad
10 % w szybie zespolonej

14.2 Szyby zespolone SANCO z powtoka LUXAR

* Kazda powierzchnia na styku szkta z =~ = Szybe laminowana nalezy pokrywa¢ powloka
powietrzem powinna by¢ pokryta powtoka antyrefleksyjna na jej stronach zewnetrznych
antyrefleksyjna * Strona antyrefleksyjna powinna znajdowaé sie

* Ta powierzchnia szkfa, ktora zwrocona jest zawsze od zewnatrz
do przestrzeni miedzyszybowejpowinnaby¢ = Strona nie powlekana powinna by¢ skierowana
rowniez pokryta powtokg antyrefleksyjna do folii PVB

Jednostronne powlekanie powtoka
antyrefleksyjna

Dwustronne powlekanie powtoka
antyrefleksyjna

$—— Powtoka
LUXAR

Powtoka
LUXAR

Dane techniczne

Grubosci szkta

Maks. wymiary szkta gr. 2 mm
Maks. wymiary szkta gr. 3 — 12 mm
Program dostaw LUXAR

LUXAR moze by¢ dalej przetwarzany
na:

Wierno$¢ odtwarzania barw

przy przezieraniu

Kolor resztek refleksu

LUXAR — szkto antyrefleksyjne

2-12 mm

1900 x 1475 mm

3005 x 1900 mm

LUXAR powlekany jednostronnie do produkcji laminatow;
LUXAR powlekany dwustronnie; Float zwykty; Extra biaty;
szkto barwione w masie;

VSG, ESG, szkto giete, szkto z sitodrukiem, szyby zespolone,
szkto pancerne, Hard Coat Low-E; COLORPRINT
niezaktdcona

neutralny - niebieskawy

Wartosci wspotczynnika przepuszczalnosci $wiatta w szybach pojedynczych (LT w %)

100 % 100 % 100 %
43% )/ 914% | 025% | 955% | 025% | 99,5 %
43% 43% 0,25 %
Szkto float LUXAR jednostronnie LUXAR dwustronnie

Obszary zastosowania w szkle:

» Szkto float
* Szyby hartowane
» Szkto z petla alarmowa

» Szkto laminowane oraz pancerne

» Szkto barwione oraz ekstra
»  Szkto z sitodrukiem

biate

Przyktady zastosowan:

* Tablice wskaznikowe

* Fasady

» Witryny sklepow

» Ekrany wyswietlajgce informacje
= Sciany z ekranami

* Kontuary

270
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* Rd&zne warianty szyb zespolonych,

SANCO*

rowniez z powtokami cieptochronnymi

* Gabloty w muzeach itp.
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Szyby zespolone ekranujgce wysokie czestotliwosci

15.

15.1

272

SANCO SILVERSTAR BioElectric

Sposob na przeciwdziatanie promieniowaniu wysokich czestotliwosci

Montaz w budynkach SANCO SILVERSTAR
BioElectric, czyli szyb zespolonych
ekranujacych  wysokie czestotliwosci,
wptywa istotnie na skuteczna ochrone
przed falami elektromagnetycznymi
dziatajacymi z zewnatrz.

Szyba zespolona SANCO SILVERSTAR
BioElectric redukuje promieniowanie fal
wysokich czestotliwosci, w szczegoélnosci
czestotliwosci zwigzanych z siecia telefonii
komérkowej, o wspotczynnik wynoszacy
ponad 1.000.

Wersja SANCO SILVERSTAR BioElectric
Super potrafi z kolei zredukowaé o
wspotczynnik wynoszacy ponad 100.000
fale zwigzane z nadawcami radiowymi i
telewizyjnymi, radarami, sieciami komor-
kowymi, sieciami W-LAN, Wifi lub siecia
telefonii DECT. Generalnie w tych przy-
padkach korzystanie z telefonu komor-
kowego nie jest utrudnione ze wzgledu
na ich bardzo wysoka czutos¢ odbioru
sygnatu.

SANCO®

Szyby zespolone ekranujace wysokie czestotliwosci

BioElectric Standard BioElectric Standard Super
GSM 900 (900 MHz) 36 dB 52 dB
GSM 1800 (1800 MHz) 35dB 65 dB
UMTS (2000 MHz) 34 dB 64 dB
4.0 GHz 40 dB 55 dB
8.0 GHz 39 dB 60 dB
Srednia wartos¢ ttumienia 35 dB (99,97 %) 55 dB (99,9997 %)

Podstawa badania: IEEE-Standard 299-1997 oraz MILSTD 285
Pomiary wykonane: 10/2004
Uniwersytet Obrony Federalnej w Monachium, Wydziat Wysokich Czestotliwosci, Techniki Mikrofalowej i Radarowej

15.2 Dane techniczne SANCO SILVERSTAR BioElectric
BioElectric Standard BioElectric Standard Super

Przepuszczalnos¢ $wiatta 70 % 63 %

Odbicie $wiatta 12% 11%

Wtorne odbicie ciepta do wewnatrz 4% 9%

Stopien catkowitej przepuszczalnosci energii wg EN 410 | 40 % 40 %

Indeks odtwarzania barw Ra 94 93

Warto$¢ Ug wg EN 673 1,1 Wm?K 1,1 Wm?K

Podane wartosci dotycza budowy: 6 - 16AR - 6, gr. 28 mm

SANCO® 273
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Wytyczne dotyczace szyb zespolonych
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16.

16.1

SANCO®

Wytyczne dotyczace szyb zespolonych

Wytyczne dotyczace szyb zespolonych

Zgodne ze standardami branzowymi Niemieckiego Zwiazku Szkta Ptaskiego BF

Wytyczne te dotycza

* transportu

* magazynowania

* montazu

do zastosowania w szybach zespolonych
zgodnie z norma PN EN 1279.

Wytyczne te opisuja konieczne dziatania,
majace zapewni¢ szczelno$¢ oraz zacho-

Przedmowa
Wytyczne zostaty opracowane przez:

Niemiecki Zwigzek Szkta Ptaskiego
Bundesverband Flachglas e.V.
Miilheimer StraBe 1

53840 Troisdorf

Telefon (02241) 87270

Telefax (02241) 8727-10
www.bundesverband-flachglas.de

przy wspotudziale:

Bundesinnungsverband des
Glaserhandwerks, Hadamar

Fachverband Glas Fenster Fassade
Baden-Wirttemberg, Karlsruhe

Verband der Fenster- und Fassaden-
hersteller, Frankfurt a. M.

wanie funkcjonalnosci w czesci brzegowe;j
szyby zespolone;j.

Funkcje fizyczne, wiasciwosci mechani-
czne, elementy w przestrzeni miedzy-
szybowej, cechy optyczne jak réwniez
problemy zwiazane z pekaniem szkfa nie
sg przedmiotem opisywanych wytycznych.

Wytyczne te maja umocowanie prawne,
jesli producent szyb zespolonych lub
wspotpracujacy z nim partner handlowy
powotuje sie na nie w Ogoélnych Warunkach
Handlowych (OWH) albo ustala je w
warunkach szczegotowych wspétpracy.

Wytyczne nie  zastepuja  norm,
obowigzujacych ustalen technicznych lub
innych ustalen prawnych zwiazanych z
wprowadzaniem do obiegu szyb zespo-
lonych. Niektére najbardziej istotne infor-
macje techniczne zostaty wylistowane na
zakonczeniu rozdziatu.
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16.

Wytyczne dotyczace szyb zespolonych

16.2

16.3

276

Wprowadzenie

Szyba zespolona sktada sie minimum z
dwoch szyb ptaskich potaczonych ze sobg
poprzez czes$¢ brzegowa, ktore razem tworza
hermetycznie zamkniety uktad stanowigcy
bariere dla zewnetrznych czynnikow
$rodowiskowych.

Szyba zespolona jest w petni przygotowanym
do zastosowania w budownictwie komponen-
tem, montowanym liniowo minimum wzdtuz

Warunki ogdlne

Czes¢ brzegowa szyby zespolonej nie moze
by¢ uszkodzona. Jej ochrona jest warun-
kiem koniecznym zachowania wszelkich
funkcji szyby zespolone;.

dwaoch krawedzi (1); (2). Producent okna lub
fasady jest zasadniczo odpowiedzialny za
funkcjonalno$¢ swojego produktu zgodnie z
okreslonymi warunkami jego uzytkowania.

Przedstawione wytyczne zaktadaja, ze trans-
port, magazynowanie oraz montaz beda
przeprowadzane przez wykwalifikowany
personel.

Nalezy unika¢ wszelkich szkodliwych czyn-
nikéw. Obowiazuje to od dnia dostarczenia
do magazynu i dalej poprzez transport az
do montazu.

A

| "

~ Jj
. |

»
u

SANCO®

SANCO®

Czynnikami szkodliwymi

moga by¢ m.in.:

» Dtugotrwale utrzymujaca sie woda na
czesci brzegowej szyby zespolonej

* Promieniowanie UV

* Nieuwzglednione na etapie planowania
naprezenia mechaniczne

* Materiaty wchodzace w reakcje z kompo-
nentami zespolenia

* Ekstremalnie wysokie temperatury

Wytyczne dotyczace szyb zespolonych

Obszar ,a"“ (zewnetrzna strona czesci brze-
gowej narazona na warunki pogodowe) jest
wymiarem, ktory przebiega od krawedzi
szyby do widocznego obszaru szyby zes-
polonej.

Niezaleznie od wymagan stawianych przez
normy nalezy unika¢ sytuacji, w ktorej
na gotowa szybe zespolona w obszarach
»a i ,b" bedzie mogto dziata¢ naturalne
Swiatto dzienne. W razie potrzeby nalezy
zamawia¢ szybe zespolong z czescia
brzegowa odporng na dziatanie promieni
UV wzglednie stosowa¢ metody chroniagce
czes$¢ brzegowa przed promieniami UV.
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Wytyczne dotyczace szyb zespolonych

16.4

16.5

16.6

278

Transport

Zwykle przyjety jest transport na stojakach
lub w skrzyniach.

Transport na stojakach

Podczas transportu na stojakach nalezy
szyby odpowiednio zabezpieczyé. Poprzez
dziatania zabezpieczajace nie wolno
doprowadzi¢ do powstania dodatkowego
niedopuszczalnego nacisku na szyby.

Magazynowanie i obstuga

Magazynowanie lub odstawianie szyb wolno
przeprowadzac¢ tylko w pozycji pionowej z
zastosowaniem odpowiednich stojakow.

W przypadku sktadowania wigkszej ilosci
szyb nalezy zastosowa¢ odpowiednie
przektadki pomiedzy szybami.

Montaz

Kazde dostarczone zespolenie nalezy
sprawdzi¢ pod katem ewentualnych
uszkodzen. Nie powinno sie dalej montowaé
zespolenia z uszkodzona szyba.

Szyby zespolone sa z reguly elementa-
mi wypetniajgcymi szkielety $cian, tzn. nie
petnia funkcji nosnych. Ciezar wiasny szyby
zespolonej oraz dziatajace na nig zewnetrzne
obciazenia musza by¢ przekazane na rame
lub na konstrukcje podtrzymujaca szkfo.

Transport w skrzyniach

Skrzynie jako lekkie opakowania, ktdore
nie sg wstepnie planowane do przenosze-
nia statycznych i dynamicznych obciagzen,
nalezy w szczegolnych przypadkach odpo-
wiednio sprawdzi¢ pod katem ich zastoso-
wania oraz czy mogg by¢ w ogole wyko-
rzystane w szybkim transporcie.

Generalnie szyby zespolone na budowie
nalezy chroni¢ przed wszelkimi czynnikami
chemicznymi i fizycznymi.

Szyby zespolone sktadowane na wolnym
powietrzu nalezy odpowiednio chroni¢
przed wptywem wilgoci oraz promieniami
stonecznymi poprzez zastosowanie petnej
ostony.

Odbiegajace od tego systemy szklenia jak
mocowania punktowe lub elementy klejone
do ram, nie sg ujete w ponizszych wyty-
cznych. W stosunku do innych systeméw
zostang sformutowane w razie potrzeby
odpowiednie wymagania odnosnie kon-
strukcji obszaru brzegowego.

SANCO®

16.7

SANCO®

Klocki dystansowe

Klocek dystansowy stanowi element
przejsciowy pomiedzy szyba a rama.
Technike zwigzang z montowaniem klockéw
dystansowych przedstawiono w (3).

Odpowiednie klocki dystansowe powinny
gwarantowa¢ wolng przestrzen w obsza-
rze szyba-wpust ramy, aby nie ogranicza¢
odptywu wody oraz umozliwia¢ wyréwna-
nie cisnienia pary wodnej (kondensacja
dtugoterminowa).

Generalnie przy montazu szyb zespolonych
wymaga sie stosowania klockow dystan-
sowych wzglednie nosnych klockow dystan-
sowych. Wszystkie szyby stanowigce szybe
zespolona musza by¢ zgodnie z przyjetymi
przepisami technicznymi (3) podparte klo-
ckami dystansowymi.

Instrukcje, materiaty, wielkos¢ i forma sa
ustalone w wytycznych (3) lub przez produ-
centa klockéw dystansowych.

Wytyczne dotyczace szyb zespolonych

Klocki dystansowe powinny by¢ wykonane
z odpowiedniego materiatu jak: drewno,
plastik lub inny nadajacy sie do tego
materiat. Powinny posiada¢ wystarczajaca
i dtugotrwata odpornos¢ na nacisk oraz nie
powinny powodowa¢ zadnych odpryskow
na krawedzi szkfa.

Klocki dystansowe w catym okresie
uzytkowania nie moga zmienia¢ swoich
wiasciwosci pod wptywem dziatajgcego
na nich nacisku, materiatow klejacych jak
réowniez wilgotnosci i ekstremalnie wyso-
kich temperatur.

Klocek dystansowy
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16.8

16.9

16.10

280

Obcigzenia mechaniczne

Na zamontowane i zabudowane szyby zes-
polone dziataja obcigzenia dynamiczne oraz
obcigzenia dtugotrwate jak wiatr, $nieg, scisk
spowodowany przez ludzi, itp. Obciazenia
te rozchodza sie w profilach wpustowych
(ramach), przez co nastepuje ugiecie profila
oraz czesci brzegowej szyby.

Ugiecia te prowadza do powstawania sit
tnacych na brzegu szyby zespolonej. Aby
dtugotrwata szczelno$¢ czesci brzegowej

szyby nie byta zagrozona, nalezy pamietaé
0 nastepujacych ograniczeniach:

Ugiecie krawedzi szyby zespolonej w
stosunku do pionowej ptaszczyzny szkia
moze wynosi¢ w przypadku maksymalnego
obcigzenia nie wiecej niz 1/200 dtugosci
krawedzi szkfa, jednakze maksymalnie do
15 mm. Profil ramy musi by¢ doktadnie
Zwymiarowany.

Wopust, uszczelnienie i wyréwnywanie ci$nienia

W praktyce potwierdzity swojg przydatnos¢
te systemy przeszklen, w ktdrych nastapito
rozdzielenie obszaru wpustowego szyby
od klimatu pomieszczen. Dla warunkow
panujacych w Europie Srodkowej przyjeto

wentylacje czes$ci wpustowej od strony
zewnetrznej, pogodowej. Wymiana powie-
trza od strony pomieszczenia w obszarze
wpustowym szyby powinna by¢ w znacznym
stopniu uniemozliwiona.

Normy, wytyczne, przepisy zaktadowe (w swoich kazdorazowo aktualnych wersjach)

(1) TRAV — Techniczne wytyczne dotyczace regut stosowania przeszklen zabezpieczajacych przed

wypadnieciem, DIBt Berlin

(2)  TRLV — Techniczne wytyczne dotyczace regut stosowania przeszklen osadzonych liniowo, DIBt Berlin

(3)  Techniczne wytyczne Instytutu Cechu Szklarzy, HADAMAR, Przepis nr 3

(4)  Techniczne wytyczne Instytutu Cechu Szklarzy, HADAMAR, Przepis nr 17

(5)  PN-EN 1279-5: Szkto w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. Cze$¢ 5: Ocena zgodnosci

(6)  DIN 18545-1, Uszczelniane przeszklen; Wymagania dotyczace uszczelniana szyb we wpuscie

(7)  DIN 18545-3, Uszczelniane przeszklen; Systemy przeszklen

(8)  Klasy obcigzeniowe dla przeszklen w oknach, wytyczne IFT VE 06/01

(9)  Wytyczne dotyczace wizualnej oceny jakosci szkta w budownictwie, Niemiecki Zwiazek Szkta

Ptaskiego BF, Troisdorf

(10) Instrukcja ,Czyszczenie szkta”, Niemiecki Zwiazek Szkta Ptaskiego BF, Troisdorf

Szczegotowe informacje dotyczace technik dotyczacych szyb zespolonych
uzyskaja Panstwo w przedsiebiorstwach nalezacych do Grupy SANCO.
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Szkto we wnetrzach
Urzadzanie wnetrz ze szktem

Szkto nie starzeje sie, jest tatwe do utrzyma-
nia w czystosci a dzieki temu higieniczne i
bardzo trwate. Wprost idealny materiat, ktdry
wprowadza do naszych mieszkan lekkos¢ i
transparentnos¢. Niewazne czy sa to drzwi
ze szkfa, regaty, witryny, stoty, umywalki,
Scianki dziatowe czy lustra - za pomoca
szkta mozemy niemal dowolnie ksztattowac

Szkto we wnetrzach

przestrzen pomieszczen, w ktdrych zyjemy
na co dzien. Szkfo w swoisty sposob wptywa
na strukture mieszkania, pozwala na swo-
bodne przeptywanie $wiatta. Szkto two-
rzy mita atmosfere, powieksza optycznie
pomieszczenie oraz wprowadza mita dla
oka gre $wiatet.

Lustra na zamowienie, ktore przyciagaja wzrok

= Mate pomieszczenia mozna optycznie
powiekszy¢ =
= Ciemne katy staja sie jasniejsze

= Dodatkowe mozliwosci obrobki jak szlifo-
wanie krawedzi, piaskowanie czy szklenie
na otowiu, pozwalajg nada¢ kazdemu
lustru indywidualny charakter
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17.2

Catoszklane kabiny prysznicowe na indywidualne zamowienie

Niewielkie tazienki sa najczesciej stan-
dardem w naszych mieszkaniach. Takze
tutaj mozna odpowiednio wykorzystac
niewielki metraz i optymalnie go
zagospodarowac. Idealnie wpisuja sie tutaj
kabiny prysznicowe wykonane w catosci ze
szkta, ktére bez problemu mozna wpasowaé
w projekt tazienki. Ich zastosowanie optycz-
nie powieksza pomieszczenie, sprawia ze
jest ono bardziej otwarte. Estetyczne wzor-
nictwo w pofaczeniu z najdrobniejszymi
elementami  pozwala na wprowadzenie
do codziennego uzytku nowych akcentéw,
ktdére pozytywnie wptywajg na nasze samo-
poczucie.

Jako wykonczenie dla wanien, kabin
wnekowych, z tukami lub prostokatne
Specjalne wykoniczenie w tazience jako
scianki szklane

Szkto przezroczyste, matowe, wzorzyste
lub z nadrukami

Specjalne, wysokiej jakosci okucia do
kabin prysznicowych

Uzyte materiaty gwarantuja dtugg trwatos¢
Dostepne rowniez ze specjalng, szczegol-
nie tatwg do czyszczenia powtoka Easy-
to-clean

Wysoka higiena dzieki fatwosci czyszczenia

Drzwi catoszklane

Drzwi wykonane w catosci ze szkta to niepow-
tarzalny sposéb na zaproszenie do wnetrza.
Szkto urzeczywistnia podziat pomieszczen,
ale z drugiej strony rownoczesnie optycznie
taczy wszystko w catosé. Drzwi catoszklane
daja duzo S$wiatta i tworza przyjazna
atmosfere. W ten sposob w praktyce niejako
realizujemy pojecie ‘otwartych drzwi'. Liczba
pomystow na wyglad i ksztatt drzwi ze szkta
jest nieograniczona.

= Drzwi catoszklane wykonane ze szkta
bezpiecznego

= Roéwniez w wykonaniu jako drzwi
wahadtowe

= Jako $cianki dziatowe ze szkfa

= Specjalne okucia do montazu z réznych
materiatow i w wielu kolorach

= Szkto z réznokolorowymi powtokami oraz
sitodrukiem

= Klamki i uchwyty do drzwi z drewna, szkia,
tworzyw sztucznych lub metalu

= Przy ogromnej liczbie wariantow i réznego
rodzaju wzornictwa praktycznie mozna
spetni¢ kazde zyczenie klienta
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17.4

Meble ze szkta

Witryny, regaty, stoty czy stoliki pod sprzet
RTV mozna wykona¢ z wykorzystaniem
szkta — w produkcji zardwno seryjnej jak i na
praktycznie dowolne, indywidualne zamowie-
nie klienta. Paleta mozliwosci projektowania
mebli ze szkta jest ogromna, od prostych
szafek ze szkfa, az po wyrafinowane projekty
Z pogranicza sztuki.

= Praktycznie nieograniczona swoboda w pro-
jektowaniu mebli do roznych zastosowan

286

= Ogromne mozliwosci formy, ksztattu i
wielkosci

= Jako szklo przezroczyste, wzorzyste lub

barwione w masie. Mozliwos¢ piaskowa-

nia, nanoszenia powfoki lustrzanej oraz

emaliowania

Mozliwos¢  wprowadzania  réznych

akcentow poprzez zastosowanie sitodruku

Sprawdzone bezpieczenstwo dzigki zasto-

sowaniu szkta bezpiecznego

= tatwe w do czyszczenia

SANCO®

17.5
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Podesty, schody i podtogi ze szkta

Szczegolne zaproszenie do skorzystania:
schody i podtogi wykonane ze szkta nadajag
kazdemu pomieszczeniu niepowtarzalny
nastroj. Naleza do szczegdlnie atrakcyjnych
elementow wspotczesnej architektury wnetrz.

Scianki i przegrody ze szkta

Szklo nie musi by¢ wykorzystywane jedy-
nie jako transparentna przegroda pomiedzy
budynkiem a $wiatem zewnetrznym: oferuje
takze ogromne mozliwosci w ksztattowaniu
wnetrz — jako swoistego rodzaju wykonczenie
mozna stosowac szklane Scianki i przegrody.

Szkto we wnetrzach

Jasne, lekkie, optycznie powiekszajace
przestrzen schody i podfogi ze szkta wpisuja
sie bez probleméw w kazdy styl budownic-
twa. Dostepne ze specjalnymi powtokami

antyposlizgowymi.

Dzieki zastosowaniu szkta istnieja ogrom-
ne mozliwosci w ksztattowaniu mieszkan i
biur. Jasne i przejrzyste szkto bedzie zawsze
dobrze sie komponowato. Swoista struktu-
ra i barwa szkla nadaje pomieszczeniom
niepowtarzalng atmosfere.
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Zbior przepisow technicznych

Podczas produkciji palety produktow SANCO
nalezy zwraca¢ uwage m.in. na nastepujace

zbiory przepisow technicznych:

Normy

PN-EN 356 Szkto w budownictwie — Szyby ochronne. Badania i klasyfikacja
odpornosci na reczny atak.

PN-EN 410 Szkto w budownictwie — Okreslenie $wietinych i stonecznych
wiasciwosci oszklenia.

PN-EN 572-1 Szkto w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-
krzemianowego. Czes¢ 1: Definicje i podstawowe wtasciwosci fizyczne i
mechaniczne.

PN-EN 572-2 Szkto w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-
krzemianowego. Czes$é 2: Szkto float.

PN-EN 572-3 Szkto w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-
krzemianowego. Czes¢ 3: Szkto zbrojone polerowane.

PN-EN 572-4 Szkto w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-
krzemianowego. Cze$¢ 4: Szkto ptaskie ciggnione.

PN-EN 572-5 Szkto w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-
krzemianowego — Czes$¢ 5: Wzorzyste szkto walcowane.

PN-EN 572-6 Szkto w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-
krzemianowego — Czes$¢ 6: Wzorzyste szkto zbrojone.

PN-EN 572-7 Szkto w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-
krzemianowego. Cze$¢ 7: Zbrojone i niezbrojone szkto profilowe.

PN-EN 572-8 Szkto w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-
krzemianowego. Czes$¢ 8: Dostarczanie wyrobow o wymiarach scistych.

PN-EN 673 Szkto w budownictwie. Okreslenie wspotczynnika przenikania ciepta
,U“. Metoda obliczeniowa.

PN-EN 674 Szkto w budownictwie. Okreslenie wspdtczynnika przenikania ciepta
,U“. Metoda ostonietej ptyty grzejnej.

PN-EN 1051-1 Szkto w budownictwie. Pustaki szklane i kostki brukowe szklane. Cze$¢
1: Definicje i opis.

PN-EN 1051-2 Szkto w budownictwie. Pustaki szklane i kostki brukowe szklane. Czes$¢
2: Ocena zgodnosci/Zgodno$¢ wyrobu z norma.

PN-EN 1063 Szkto w budownictwie. Bezpieczne oszklenia. Badanie i klasyfikacja
odpornosci na uderzenie pocisku.

PN-EN 1096 Szkto w budownictwie. Szkto powlekane.

SANCO®
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DIN 1249-10 Szkto ptaskie w budownictwie: Wtasciwosci chemiczne i fizyczne.

DIN 1249-11 Szkto ptaskie w budownictwie: Krawedzie szkta, Pojecie, Typy krawedzi
i wykonanie.

DIN 1249-12 Szkto ptaskie w budownictwie: Szkto hartowane.

DIN 1259-1 Szkto — Czes¢ 1 : Pojecia rodzajow szkfa i grup szkfa.

DIN 1259-2 Szkto — Czes¢ 2 : Pojecia produktow ze szkta.

PN-EN 1279 Szkto w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne.

PN-EN 1288-1 Szkto w budownictwie. Okreslanie wytrzymatosci szkta na zginanie.
Czes¢ 1: Podstawy badan szkta.

PN-EN 1288-2 Szkto w budownictwie. Okreslanie wytrzymatosci szkta na zginanie.
Czes¢ 2: Metoda wspotosiowego dwupierscieniowego badania ptaskich
prébek o duzych powierzchniach badanych.

PN-EN 1288-3 Szkto w budownictwie. Okreslanie wytrzymatosci szkta na zginanie.
Czes¢ 3: Badanie na probkach podpartych na dwdch podporach (czte-
ropunktowe zginanie).

PN-EN 1288-4 Szkto w budownictwie. Okreslanie wytrzymatosci szkta na zginanie.
Cze$¢ 4: Badanie szkfa profilowego w ksztatcie litery U.

PN-EN 1288-5 Szkto w budownictwie. Okreslanie wytrzymatosci szkta na zginanie.

Czesc 5: Metoda wspotosiowego dwupierscieniowego badania ptaskich
probek o matych powierzchniach badanych.

PN-EN 1748-1-2

Szkto w budownictwie. Podstawowe wyroby specjalne. Szkta borokrze-

mianowe. Cze$¢ 1-2: Ocena zgodnosci/Zgodnos$¢ wyrobu z norma.

PN-EN 1748-2-1

Szkto w budownictwie. Podstawowe wyroby specjalne. Tworzywa szkla-
no-krystaliczne. Czes$¢ 2-1: Definicje i podstawowe wtasciwosci fizyczne

i mechaniczne.

PN-EN 1863-1 Szkto w budownictwie. Termicznie wzmocnione szkto sodowo-wapnio —
wo-krzemianowe. Czes¢ 1: Definicje i opis.
PN-EN 1863-2 Szkto w budownictwie. Termicznie wzmocnione szkto sodowo-wapnio —

wo-krzemowe. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci/Zgodno$¢ wyrobu z norma.

PN-EN 12150-1

Szkto w budownictwie. Termicznie hartowane bezpieczne szkto sodowo-

wapniowo-krzemianowe. Czes$¢ 1: Definicje i opis.

pr PN-EN 12150-2

Szkto w budownictwie. Termicznie hartowane bezpieczne szkto sodowo-
wapniowo-krzemianowe. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci/Zgodnos¢ wyrobu z
norma.

PN-EN 12337

Szkto w budownictwie. Chemicznie wzmocnione szkto sodowo-wapnio —

wo-krzemianowe.

PN-EN ISO 12543-1

Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.

Definicje i opis czesci sktadowych.

PN-EN ISO 12543-2

Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe —

Bezpieczne szkto warstwowe.
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PN-EN SO 12543-3
PN-EN ISO 12543-4
PN-EN ISO 12543-5
PN-EN ISO 12543-6
PN-EN 13541
PN-EN 14179-1

PN-EN 14179-2

PN-EN 14321-1

PN-EN 14321-2

PN-EN 14449

290

Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.

Szkto warstwowe.

Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.

Metody badan odpornosci.

Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.
Wymiary i wykofczenie obrzeza.

Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.
Wyglad.

Szkto w budownictwie. Bezpieczne oszklenia. Badanie i klasyfikacja
odpornosci na site eksplozji.

Szkto w budownictwie. Termicznie hartowane, wygrzewane, bezpieczne
szkto sodowo-wapniowo-krzemianowe. Czes$¢ 1: Definicja i opis.

Szkto w budownictwie. Termicznie hartowane, wygrzewane, bezpieczne
szkto sodowo-wapniowo-krzemianowe. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci z
norma.

Szkto w budownictwie. Termicznie hartowane bezpieczne szkto z tlen-
kow wapniowcow i krzemionki. Cze$¢ 1: Definicja i opis.

Szkto w budownictwie. Termicznie hartowane bezpieczne szkto z tlen-
kow wapniowcow i krzemionki. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci/Zgodnosc
wyrobu z norma.

Szkto w budownictwie. Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe.

Ocena zgodnosci/Zgodno$¢ wyrobu z norma.

SANCO®
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18.2 Oznaczenie znakiem CE
Z/nak CE jest deklaracja producenta W Niemczech na przyktad wigzace sg publi-
okreslajaca, ze jego wyrdb jest zgodny z  kacje w tzw. Listach Regut Budowlanych.
zasadniczymi wymaganiami zawartymi w  Dokument potwierdzajacy zgodno$é z wyty-
dyrektywach dotyczacych danego produktu.  cznymi dotyczacymi produktéw budowla-
Znak CE nie jest ani znakiem jakosci ani  nych odnosi sie do réznych poziomoéw.
znakiem okreslajacym pochodzenie produk-
tu. Zapewnia danemu produktowi nieogra-  Dla szkta obowiazuja Poziom 1 i 3:
niczone wprowadzenie do obiegu na terenie  Poziom 1: Odpowiada wstepnemu
Unii Europejskiej. Moze by¢ zastosowany  systemowi Zaktadowej Kontroli Produkcji
do oznaczenia danego produktu wytacznie  oraz zewnetrznej certyfikowanej jednostki
wtedy jesli odpowiada on zarzadzeniom  nadzorujacej.
dotyczacym produktow budowlanych. Poziom 3: Odpowiada deklaracji pro-
Przepisy szczegdlne majace zastosowanie  ducenta przeprowadzonej na podstawie
w roznych krajach moga wymaga¢ dodat-  wstepnej Wewnetrznej Kontroli Produkcii.
kowych specyfikaciji dotyczacych produktu i
jego zastosowania.
Wymagania, ktore wynikaja z wytycznych
dla produktow budowlanych, zostaty
sformutowane w nastepujacych normach.
Norma Produkty Data wprowadzenia | Poziom
PN EN 572 Szkto w budownictwie. Podstawowe wyroby ze szkta 01.09.2006 3
sodowo-wapniowo-krzemianowego. Np. szkto float
PN EN 1279 Szkto w budownictwie. Szyby zespolone izolacyjne. 01.03.2007 3
PN EN 1096 Szkto w budownictwie. Szkto powlekane. 01.09.2006 3
PN EN 12 150 Termicznie hartowane bezpieczne szkto sodowo- 01.09.2006 3
wapniowo-krzemianowe.
PN EN 1863 Termicznie wzmocnione szkto sodowo-wapniowo- 01.09.2006 3
krzemianowe.
PN EN 14 179 Termicznie hartowane, wygrzewane, bezpieczne szkto | 01.03.2007 3
sodowo-wapniowo-krzemianowe.
PN EN 14 449 Szkto warstwowe i bezpieczne szkto warstwowe. 01.03.2007 3lub 1 18.
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